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1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
elektrycznych w ramach , Budowy sieci kanalizacji sanitarnej dla wsi Szczuczyn, gm. Szamotuty ”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg czynnosci przygotowawcze i podstawowe branzy
elektrycznej i automatyki dla obiektéw przepompowni sciekdw zgodnie z projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w ST B-K 00.00. —
» Wymagania ogodlne ”, punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Umowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST B-K
00.00 — ,, Wymagania ogdlne ”, punkt 5.

2. Materiaty.

Ze wzgledu na réznorodnosé i duzg liczbe materiatéw niezbednych do wykonania zakresu objetego
ST zestawia sie jedynie tzw. grupy materiatéw:

- szafki przytaczeniowo — pomiarowe,

- przewody i kable,

- materialy i urzadzenia uktadu sterowania pompowni,

3. Sprzet.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i projekcie
organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

Maja tu zastosowanie przepisy podane w ST B-K 00.00. — ,, Wymagania ogdlne ”, punkt 4.

5. Wykonanie robét.

5.1. Zlacza kablowo - pomiarowe

Przepompownie sciekéw sieciowe zasilane beda ze zigcza kablowo — pomiarowych (ZKP)
wolnostojgcych zlokalizowanych w granicach dziatek. Zgodnie z warunkami przytacza, ENEA S.A.
wykona dokumentacje oraz ZKP. Zasilanie urzadzen Erzepompowni sciekéw nalezy wykona¢ z nowo
wybudowanych ztacz kablowych kablem YKY 5x4 mm®.

5.1. Linie kablowe zasilajace sterownice.

Linie kablowe nalezy wyprowadzi¢ ze ztgczy kablowo - pomiarowych wolnostojgcych lokalizowanych
w ogrodzeniu przepompowni.
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Kable w ziemi nalezy uktada¢ na 10 cm podsypce piaskowej i przykry¢ réwniez 10 cm warstwg piasku.
W odlegtosci 25 cm nad kablem nalezy utozy¢ folie PCV o grubosci 5 mm koloru niebieskiego.

Na koncach linii oraz przy przepustach nalezy pozostawi¢ zapasy kabla w postaci petli o promieniu
ugiecia wiekszym niz 10 x krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Skrzyzowania kabli z drogami i innymi urzadzeniami podziemnymi wykona¢ w przepustach kablowych
z tworzywa sztucznego — AROT.

W odstepach co 10 m na kabel naktadaé opaski z trwale naniesionymi cechami kabla niezbednymi do
jego petnej identyfikacji tzn. :

- symbol, numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla, przekrdj i napiecie,

- rok utozenia kabla.

Oznaczniki kablowe nalezy bezwzglednie zastosowa¢ na poczatku i koncu linii kablowej, na
przejsciach i jej zatamaniach.

Kable elekiryczne NN ukfada¢ nalezy w ziemi na gtebokosci 0,7 m od powierzchni terenu. Przed
zasypaniem kabla nalezy bezwzglednie wykonaé jego pomiar i wrys geodezyjny. Wszystkie
ewentualne odkryte podejscia kablowe nalezy chronic.

Catos¢ prac nalezy wykonac stosujac sie do przepisow PBUE i aktualnych norm PN.

5.2. Linie kablowe odbiorcze i sterownicze.

Na terenie przepompowni nalezy utozy¢ linie kablowe umozliwiajace zasilanie n/w pomp zatapialnych
ze sterownic zewnetrznych oraz o$wietlenia zewnetrznego :

- przepompownia P | 2x1,7kW
- przepompownia P Il 2x2,3kW
- przepompownia P IlI 2x1,7kW

Podtaczenia wykonac¢ kablami wtasnymi pomp dostarczanymi przez dostawce.

Obwody sterownicze ze zbiornika przepompowni do sterownicy do przesyfania sygnatéw stanu pracy
pomp oraz zrodta ich zasilania wykona¢ nalezy rowniez kablami lub przewodami o przekroju zyty 1,5 -
2,5 mm? dostarczanym przez dostawce.

Kable i przewody wprowadzi¢ nalezy do sterownicy przez dtawiki zgodnie z DTR urzadzenia.

W czasie prac elektrycznych nalezy :

- starannie wykonac¢ wszystkie potagczenia ochronne przewodami o odpowiednich przekrojach,

- sprawdzi¢ czy przewody ochronne silnikdw sg nalezycie przytaczone,

- sprawdzi¢ kierunek obrotow silnika,

- sprawdzi¢ czy bezpieczniki i zabezpieczenia przeciwporazeniowe sg witasciwie dobrane i usta-
wione.

5.3. Szafa zasilajgco — sterujaca

Standardowe wyposazenie szafy obejmuje:

- gniazdo agregatu - umiejscowione na bocznej Scianie szafy sterownicze;j,

- przetacznik rodzaju zasilania (agregat — 0 — sie€),

- gniazdo 400V — umiejscowione na drzwiach wewnetrznych SZS,

- gniazdo 230V — umiejscowione na drzwiach wewnetrznych SZS,

- gniazdo 24V — umiejscowione na drzwiach wewnetrznych SZS,

- zabezpieczenie przeciw przepieciowe sterownika (klasa C),

- zabezpieczenie réznicowo-pradowe (WRP)

- zabezpieczenie nadmiarowo — pradowe wszystkich obwoddéw odbiorczych,
- wylgczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,

- podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania na drzwiach wewnetrznych,
- amperomierze do pomiaru natezenie pradu,

- liczniki czasu pracy pomp,

- transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

- sygnalizator akustyczno-optyczny montowany na bocznej Scianie SZS

- zaprogramowany modut telemetryczny MT-101PS, ze specjalizowanym firmware, sterujacy praca
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przepompowni sciekdw oraz realizujgcy zadanie dwukierunkowej transmisji danych w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS. Technologia GPRS zapewnia utrzymanie ciggtej wymiany danych
pomiedzy monitorowang przepompownia, a systemem wizualizacji i sterowania zainstalowanym na
dyspozytormni ZGK w Szamotutach

- dwa ptywaki do sygnalizacji stanéw alarmowych MAC-3,

- hydrosonda do pomiaru poziomu $ciekéw, model SG-25S firmy APLISENS,

- styczniki mocy do rozruchu pomp,

- czujnik kolejnosci faz,

- zasilacz 230V AC<->24V DC/1.25A do zasilania modutu telemetrycznego MT-101PS oraz akumulator
12V/1.2Ah do podtrzymania pracy modutu w przypadku braku zasilania podstawowego,

- specjalizowany modut tadowania akumulatora przeznaczony do wspdtpracy z modutem MT-101PS

- grzatka z regulatorem temperatury,

- aparatura do sterowania i automatyki (przekazniki, przyciski, przetaczniki, wytacznik krancowy).

Ukfady sterujagce w przepompowniach s$ciekow zapewniajg bezobstugowg prace przepompowni.
Podstawowg funkcjg uktadu sterowania jest bezobstugowe, automatyczne zataczanie i wytaczanie
pomp, w zaleznosci od poziomu $ciekdw w zbiorniku pompowni oraz zabezpieczenie zwarciowe i
przecigzeniowe pomp. Ukfad automatyki SZS zostat opracowany w taki sposéb, aby w przypadku
uszkodzenia sondy hydrostatycznej lub awarii modutu MT-101PS pompownia nadal pracowata (tryb
awaryjny). W trybie awaryjnym do sterowania pracg pomp wykorzystywany jest sygnat z czujnikéw
ptywakowych. W trybie normalnym za sterowanie odpowiedzialny jest zaprogramowany modut MT-
101. Do detekcji poziomu $ciekdw wykorzystywany jest sygnat generowany przez sonde SG-25. W
rejestrach modutu zapamietane sg wartosci MIN (wytgczanie pompy), MAX (zataczanie pompy) oraz
stany alarmowe SUCHOBIEG i ALARM. Ponadto rejestry zawierajg informacje o czasie, po ktérym w
przypadku naptywu > wydajnosci pracujacej pompy nastgpi zatgczenie drugiej pompy, po jakim czasie
nastgpi zataczenie pompy nawet, gdy poziom S$ciekow nie osiggnat wartosci MAX (tzw. funkcja
zalegania). Kolejna funkcja to zatgczanie 2 pomp co zadang ilo$¢ cykli pracy w celu wymuszenia
zwiekszonego cisnienia na rurociggu ttocznym i usuniecia osadéw. Z uwagi na mozliwo$¢ zdalnego
konfigurowania ponad 10 podstawowych parametrow pracy sterownika z poziomu stacji
dyspozytorskiej nie wystepuje koniecznos¢ konfiguracji na obiekcie. Niemniej modut MT-101PS jest
wyposazony w port RS232 umozliwiajacy konfiguracje w/w parametréw réwniez lokalnie. Do tego celu
opracowano specjalny program konfiguracyjny pracujagcy w srodowisku WINDOWS o nazwie
Profi_MTcfg. Po zataczeniu zasilania modut MT-101PS rozpoczyna realizacje algorytmu sterownia
pracg przepompowni sciekow oraz loguje sie do APN telemetria.pl w celu otwarcia kanatu do
transmisji danych w technologii GPRS. Po zalogowaniu do APN telemetria.pl modut realizuje proces
wymiany danych w trybie zdarzeniowym, tzn. zmiana stanu na dowolnym z wejs¢ dwustanowych oraz
zmiana wartosci na wejsciu analogowym o zadang warto$¢ powoduje wygenerowanie zdarzenia i
przestanie ramki z aktualnym statusem obiektu do stacji dyspozytorskiej. Zastosowanie trybu
zdarzeniowego pozwala na zoptymalizowanie kosztéw transmisji danych i utrzymanie ich na poziomie
20,- zt netto/ miesigc /1 obiekt. Generalnie przyjeto zasade, ze Uzytkownik moze samodzielnie,
korzystajagc z dedykowanych programéw do konfiguracji modutu, zdalnie zmienia¢ podstawowe
parametry konfiguracyjne modutu. Nie jest zatem konieczna reakcja ze strony serwisu.

Z szafy nalezy wyprowadzi¢ obwody zasilajgce oprawe oswietleniowg OPS-70W na stupie parkowym
SP-2.

5.5. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Oswietlenie zewnetrzne obejmuje zasilanie opraw OPS-70W na stupach parkowych SP-2. Obwody
oswietleniowe projektuje sie kablem typu 3 x 4 mm? utozonym w wykopie kablowym. Zasilanie z szafy
SZS. Sterowanie oswietleniem zewnetrznym odbywa sie przy pomocy wiacznika zmierzchowego. Element
Swiattoczuty montowany jest na zewnatrz SZS.

5.6. Zasilanie awaryjne

Zasilanie awaryjne w przepompowniach sieciowych realizowane bedzie poprzez podtaczanie
przewoznego agregaty pradotwérczego do gniazda 3-fazowego w SZS. Przetgcznik rodzaju zasilania
w SZS winien by¢ przestawiony w pozycje pracy — agregat.
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5.7. Instalacja uziemien roboczych i ochrony przeciwporazeniowej

W obiekcie zaprojektowano uktad zasilajacy TN-S Podstawowa ochrone przeciwporazeniowg stanowi
izolacja stosowana we wszystkich urzadzeniach. Jako dodatkowag ochrone od porazeh pradem
elektrycznym  projektuje sie dla stalych urzadzen elektrycznych  wytlaczniki  ochronne
réznicowopradowe o pradzie wyzwalajagcym 30mA.

Dla instalacji elektrycznej wymagajacej dodatkowej ochrony projektuje sie obwody:

- 1 fazowe jako 3 - zylowe;

- 3 fazowe jako 5 - zytowe; lub 4 — Zzytowe (bez przewodu zerowego — N)

z dodatkowg zytg ochronng ,PE" koloru z6tto - zielonego.

Do przewodu ochronnego nalezy przytaczy¢ wszystkie styki ochronne gniazd wtykowych i obudowy
urzadzen elektrycznych.

W obiekcie nalezy wykona¢ uziemienie robocze. W tym celu na dnie wykopu rowu kablowego nalezy
utozy¢ bednarke FeZn 25x4 mm na odcinku od ZKP do oprawy oswietleniowej SP-2. kable uktadaé po
wykonaniu podsypki piaskowej min. 10 cm. Do uziemienia podigczy¢ GSW w SZS bednarke FeZn
25x4 mm. Podtaczeniu podlegajg rowniez metalowe elementy wyposazenia np: drabinki. podesty
prowadnice. Pofaczenie powinno byé wykonane w sposob pewny i trwaty pod wzgledem
mechanicznym i elektrycznym. Warto$¢ uziemienia roboczego nie powinna przekracza¢ 30 Q.

5.8. Instalacja ochrony przepieciowej

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN/E-05003 p.4.5; PN-IEC 60364-4-443 i Rozp. Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r ze zm.)
zaprojektowano strefowg ochrone od przepiec instalaciji i urzadzen elektrycznych.

Spetnienie wymagan zawartych w w/w normach i przepisach zrealizowa¢ nalezy za pomocag
ochronnikéw klasy B i C zapewniajgcych poziom ochrony 1,5kV.

5.9. Instalacja gniazd wtykowych

Gniazda instalowane na szynie TH 35 w szafie SZS. Gniazdo przeznaczone jest do podtaczania
urzadzen przenosnych w celach serwisowych lub remontowych.

6.0. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady jakosci robét podano w ST B-K 00.00. — ,Wymagania ogdélne”, punkt 6 oraz w ,,
Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, tom V — Instalacje
elektryczne ”.

Wykonac nalezy pomiary i badania zgodnie z PN.

7. Obmiar robot.

llo$¢ wykonanych robét okres$la sie na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.
Jednostkg obmiaru jest :

- m—dla przewodéw i kabli,

- kpl —dla ztaczy, szaf, sterownic, opraw oswietleniowych.

Ogodlne zasady obmiaru podane sg w ST B-K 00.00. — ,, Wymagania ogdlne ”, punkt 7.

8. Odbior robot.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST B-K 00.00. — , Wymagania ogdlne ”, punkt 8.oraz w ,,

Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, tom V — Instalacje
elektryczne .
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9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST B-K 00.00. —,, Wymagania ogdlne ”, punkt 9.
10. Przepisy zwigzane.

1/Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2003 nr 207, poz. 2016 z pdzn.
Zmianami).

2/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow techni-
cznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 ).

3/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401 ).

4/ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. z 2003 r., Nr 169, poz. 1650 ).

PN-EN 60446:2004 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

PN-IEC 364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( kod IP ).

PN-HD 625.1 S1:2002 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

DTR zamontowanych urzgdzen i aparatury.
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