2

KARTA OPISOWA
do Projektu Wykonawczego wezta cieplnego
dla budynku wielorodzinnego przy ul.Sportowej 27 w Szamotutach

ZAWARTO SC OPRACOWANIA

[. OPIS TECHNICZNY

1.Podstawa opracowania

2.Przedmiot i zakres opracowania

3.Dane techniczne qzta cieplnego

4.Armatura, rurocgi, izolacje termiczne i antykorozyjne
5.Monta urzadzen.

6.Wytyczne braimowe.

7. Nastawy urzdzen

[I.LOBLICZENIA
lI.ZESTAWIENIE MATERIALOW-WEZEL CIEPLNY

IV.RYSUNKI

1.Rzut piwnic instalacja kanalizacji podposadzkowej 1:50
2.Rzut i przekrdj pomieszczeniaaia 1:50
3.Schemat technologicznyrta -



[.OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora ,

- warunki techniczne pagizenia do m.s.c.,

- normy i wytyczne projektowaniagatow cieplnych i sieci cieplnych,
- uzgodnienia z xytkownikiem obiektu,

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczryztav cieplnego co i cwu
pracupcego dla potrzeb budynku mieszkalnego wielorodgongrzy ul. Sportowej 27 w
Szamotutach.

Przyhcza sieci cieplnej nie stanawprzedmiotu niniejszego opracowania.

3. Dane techniczne wzta cieplnego.

Zrodiem ciepta dla wzta cieplnego jest sieosiedlowa, zasilana z osiedlowej kottowni
gazowej zarzdzanej przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Szatacku

- temperatura czynnika grzejnego dkzia c.o.: ZEcd Tpsca=120/74

0,

C,

- cBnienie dyspozycyjne na progwma : 10,0 mjdD,
- temperatura w sieci c.w.: sl = 50+/-5°C,
- zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. : §&&F 50,5 kW
- zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. /santfjgzmstalacji/: Q=112 KW
- temperatury obliczeniowe instalacji c.o. : 4ilty = 80/60°C,

- temperatury obliczeniowe instalacji c.w.wanyzacja instalacji/:
t,iltpi = 55/70°C,
Maksymalne émienie robocze

- po stronie instalacyjnej c.o.: coP= 3,0 bar,
- po stronie sieciowej c.0.: cofF 6,0 bar
- ciénienie statyczne instalacji c.o.: st 110,0 kPa,

3.1. Wezet przytaczeniowy.

Wezet cieplny dla instalacji c.o.¢dzie zasilany z lokalnej sieci cieplnej o paramstra
obliczeniowych 120/74°C poprzez przyicze 2xDN32. Na przewodzie zasi@gym za
zaworem odcinagym naley zamontowa filtroodmulnik magnetyczny typu FOM bis 32 o
srednicy nominalnej 32 mm stacy do oczyszczania wody sieciowej. Na rugga
powrotnym projektuje giregulator cinienia z ogranicznikiem przeptywu wody sieciowe ty
AIPB firmy DANFOSS, DN 15 mm, J= 4 nt/h.

Na przewodzie powrotnym zostanie zamontowany ukdaticzeniowy energii cieplnej z
wodomierzem ultrazdvickowym typu ULTRAFLOW 65 S/L o Qn=3,0 {h firmy
KAMSTRUP. Przed przeptywomierzem najezamontowa filtr siatkowy FS-1 osrednicy
DN 32.

Napetnianie ztadu instalacji wewtnznej c.o. kdzie odbywato si recznie z rurocigu
powrotnego wody sieciowej przewodem Dn 15 mm wyposgm w zawory odcinage,
kryze dtawiaca, wodomierz do wody gacej typu JS-1,5.



Instalacja cieptej wody zasilanadzie z lokalnej sieci c.w. o parametrach 55150
Dla pomiaru zuycia cieptej wody na przytzu zlokalizowane zostandwa wodomierze
jednostrumieniowe, jeden na rurggu zasilagcym typu Js90/2,5, drugi na ruregu
cyrkulacyjnym typu Js90/1,0 firmy POWOGAZ. Faktyezawycie c.w. obliczane dulzie
jako r&@nica wskaza obu wodomierzy.

3.2. Wezet wymiennikowy centralneqo ogrzewania.

Przygotowanie wody instalacyjnej dla potrzeb cdnago ogrzewaniadolzie odbywato
sig w wymienniku ptytowym typu CB27-18M firmy ALFA LAYAL. Temperatura zasilania
instalacji c.o. bdzie regulowana poprzez zawor regulacyjny typu VXE5 o Kvs=3,2 m3/h
firmy SIEMENS. Temperatura zasilania instalacji.dxdzie regulowana w zatacsci od
temperatury zewgirznej - regulacja pogodowa regulatorem pogodowyhD 110.

Jako pomp obiegowy dla instalacji c.o0. zaprojektowano pogntypu UPE 32-80 F220,
GRUNDFOS
Dla uktadu c.o. projektuje gsipomg rezerwovd. Pompy inst. c.0.aswyposaone w uktad
regulacyjny z przetwornic czestotliwosci, ktéry umaliwia optymalm prag pompy
niezalenie od zmian przeptywu spowodowanych prazaworéw termostatycznych w
instalacji.

Projektuje st system zabezpieczenia instalacji c.0. w ukfadaimknitym z naczyniem
przeponowym typu REFLEX . Zabezpieczenie instalstegjnows :

- naczynie dnieniowe typu REFLEX typ NG50, PNG6.
- zawor bezpiecZsstwa typu SYR 1', g= 20 mm i nastawie 3 bar

Napetnianie ztadu instalacji c.oedzie sé odbywato poprzez zawdér uzupetay typu
ALMD DN15 firmy MTR INTERMESS. Zawér nastawina cknienie 1,5 bar.

3.3. Wezet cieptej wody wytkowej

Projektuje sij bezpdrednie padczenie instalacji wewgtrznej cieptej wody z lokakn
siech C.w..

Dla pomiaru zuaycia cieptej wody na przytzu zlokalizowane zostandwa
wodomierze jednostrumieniowe, jeden na rugai zasilagcym typu Js90=2,5, drugi na
rurociagu cyrkulacyjnym typu Js90=1,0 firmy POWOGAZ. Faidge zuycie c.w. obliczane
bedzie jako r@nica wskaza obu wodomierzy.

Zaprojektowano ukiad przegrzewu CWU w celu uahwadenia przeprowadzania
okresowej sanityzacji instalacji wewtrnznej w budynku.

Przegrzew &dzie realizowany przez bateriiwéch podgrzewaczy c.w. typu SHZ 30
LCD o poj. 30dm3 firmy STIEBEL ELTRON, kdy wyposaony w grzatk elektryczia o
mocy 6 kW/400V.

Podgrzewacze wypozane lzda w grupy bezpieczestwa typu KV 30.

Podgrzewaczegda zakhczane /zasilane glem/ na czas przeprowadzania sanityzacji
instalacji.



3.4. Uklady automatycznej requlacji

Automatyczm regulacy objeto nastpujacy zakres czynniwi :

- doptyw wody sieciowej do wymiennika w zateéci od temperatury powietrza
zewrgtrznego i temperatury zasilania wody instalacyjnej,

- ograniczenie przeptywu wody sieciowej przezet cieplny,

- regulacg dyspozycyjnej rénicy cisnienia.

Uktad automatycznej regulacji zostat oparty nadeeniach firmy SIEMENS.

W skiad uktadu automatycznej regulacji wchodastpujace elementy :

- zawor regulacyjny przelotowy c.o. typ VVF52.4%Kvs=3,2 m3/h

- sitownik elektryczny liniowy typu SKD32.21,

- czujnik temperatury powietrza zewtrenego typ QAC 22,

- czujnik temperatury wody instalacyjnej c.o. typ@22,

- termostat RAK 12.1020 (35-86)

- regulator ranicy cisnienia z ogranicznikiem przeptywu typ AIPB firmy DiOSS, DN 15
mm, ks= 4 ni/h.

4. Armatura, ruroci aqgi, izolacje termiczne i antykorozyjne

Jako armatur odcinajca zastosowano zawory odcineg kulowe firmy ZAWGAZ z
koncowkami do wspawania (po stronie wysokiej) i OPAIAGOMINI w wersji gwintowej
(po stronie niskiej).

Wszystkie rurocigi w wezle cieplnym (oprocz ruroggdw wodociagowych) naley
wykon& z rur stalowych bez szwu, walcowanych naagor o sprawdzonej wytrzymdaici
wg PN 80/H-74219. Rurogqi te hczy¢ przez spawanie i prowadzze spadkiem Bo w
kierunku odwodnig. Rurociagi podpieré na wspornikach przygcianie lub umocowa na
specjalnej konstrukcji ze stali profilowanej, umaamej na betonowej posadzce. Odlégto
migdzy podporami powinny wynasiod 3 do 4 m. Najwisze punkty instalacji gzta
cieplnego naley odpowietrzy¢, a najnisze odwodrdi.

Rurochgi c.w.u. wykona z rur PP typu fusiotherm - Stabi prod. Aquatherm.

Instalacg nalery poddd& prébie wodnej na &nienie :

- 15,0 bar po stronie sieciowej,

- 5,0 bar po stronie instalacyjne;.

Cisnienie prébne naly utrzyma& przez co najmniej 0,5 godziny.

Uwaga !

Naczynie cfnieniowe Reflex | zawory bezpiecastwa zamontow& dopiero po
wykonaniu préb cisnieniowych.

Po wykonaniu proby szczelfm nalezy instalacg wezta cieplnego podda
dwukrotnemu ptukaniu. Po kdym ptukaniu wyczscic¢ filtroodmulniki i filtry siatkowe.

Rurochgi pomalowa farbs poliwinylowa do gruntowania termoodparrdo 400°C,
szan, srebrzyst (symbol 1521503), a naginie dwa razy emalipoliwynylows termoodpora
do 400°C (symbol 1523001).

Wszystkie rurocigi izolowat za pomog otulin termoizolacyjnych typu ,STEINONORM” o
grubaciach :



Grubosci izolacji STEINONORM

Srednica ruroeigu 135°C 95'C 70C 50C
[mm]
DN 20 30 20 20 20
DN 32 35 25 20 20
DN 40 40 25 20 20
DN 50 40 25 20 20
DN 65 40 25 25 25
DN 80 45 30 25 25
DN 100 50 30 25 25

Kierunki przeptywu wody oznacgyczarnymi strzatkami o diugoi 50 do 300 mm, zakaie
od érednicy rurocigu.

Przejcia instalacji rurowych niepalnych przez przegrogymicdzy strefami
pozarowymi zabezpieczy ogniochronn elastycza mas uszczelnigjca typu CP 601S
produkcji HILTI. Przejcia instalacji rurowych palnych przez przegrody pgimy strefami
pozarowymi zabezpiecZyobejmami ogniochronnymi typu CP 644 produkcji HIL

5. Montaz urzadzen

Wszystkie urzdzenia nalgzy montow& zgodnie ze schematem technologicznym
wezta cieplnego - rys. nr 2 oraz instrukcjami DTR tdoszonymi przez producentow
urzadzen.

Zawory regulacyjne VVF-52 montowarzpieniem ku gorze. Pagizenia elektryczne oraz
nastawy sterownika z sitownikami i czujnikami, 4teevyspecjalizowanej firmie. Czujnik
temperatury zewgirznej powietrza zamontowanascianie pétnocnej budynku, na wysako
ok. 2,0 m nad poziomem terenu, z dala od otwietamkien i wyrzutni powietrza. Czujnik
temperatury wody instalacyjnej c.0. zamontéwavg. instrukcji firmy SIEMENS) ta za
wymiennikiem ciepta.

Urzadzenia pomiarowe wchoaze w sktad uktadu rozliczeniowego energii cieplnej
naleey zabudowa w instalacg wezta cieplnego, zgodnie ze schematem technologicznym
wezta cieplnego - rys. nr 2. Przeptywomierz ngleamontowda na przewodzie rurowym
poziomym Dn 32 mm. Strzatka na korpusie wodomierassi by zgodna z kierunkiem
przeptywu cieczy. Przewodydzace licznik z elementami uktadu pomiarowego wprowadz
przez dtawiki na zaciski. Przeptywomierz zamontéwamiejscu nie natenym na zalanie,
tj. w obrbie filtrow, filtroodmulnikow, czy zaworow odpowigiajacych lub spustowych.
Przed rozpocgiem prac spawalniczych nalewykona odcinki zasipcze wodomierza, tzn.
prostki osrednicy i dlugéci wodomierza. Niedopuszczalne jest prowadzenielbolwiek
prac spawalniczych w pobli zamontowanego wodomierza, z uwagi hazlnmsé
przegrzania oraz jego uszkodzenia. Wodomierzzgatamontowa dopiero po zakiczeniu
prac spawalniczych, starannym przeptukaniu insfialaxzyszczeniu filtroodmulnikéw oraz
filtrow siatkowych. Podczas uruchamianiazta, naleéy najpierw otworzy zawor od strony
zasilania.

Niedopuszczalne jest napetnianie instalacji gzta od strony powrotu, przez
zamontowany wodomierz.

Wszystkie prace wykona z obowgzujacymi przepisami BHP i Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot BudowlaneMontazowych Czs$¢é Il



6. Wytyczne branzowe.

a/ budowlane :

- W pomieszczeniu gzta posadz&wyprofilowat i pomalowa farba chlorokauczukow.

- sciany pomieszcze wezta wytynkow#& i pomalowa farba olejma do wysokaci 2,0
metréw,

- powyzej 2,0 metr&ciany i sufit pomalowafarba emulsyjm,

- zamontowa drzwi wefgciowe otwierane na zewtiz stalowe,

b/ wod.-kan. :

- do wezta doprowad@i wodk zimm rurocagiem z polipropylenu o Dn 20 mm,
wyposaonym w zawor czerpalny zeazkzka do weza.

- wykon& studzienk schtadzajca o wymiarach 0,6*0,6*0,8m, posadgzlvyprofilowaé w
kierunku spustu,

- pomieszczenie gzta odwodnt do kanalizacji.
— jako rury odwadniaice stosowarury zeliwne.

c/ wentylacyjne :
W pomieszczeniu gzta cieplnego wykorawentylacg grawitacyjm nawiewno-wywiewa.
d/ elektryczne :

Nalezy zaprojektowé rozdzielng elektryczm do zahczania wszystkich usdzen
elektrycznych zlokalizowanych wegle cieplnym oraz wykorta instalacg oswietleniowa.

d/ automatyki :

Dla umaliwienia przeprowadzania sanityzacji w sposob auwttyeeny instalagj nalery
wyposay¢ automatyk z mazliwoscia ustawienia czasu sanityzacji.
Podczas sanityzacji nake
1. Otworzy zawor elektromagnetyczny Z1,
2. Zamkm¢ zawor elektromagnetyczny Z2,
3. Uruchomt pomg cyrkulacyjm c.w.,
4. Zalaczy¢ oba podgrzewacze wody,
Po okresie sanityzacji naleponownie wykonaczynndaci od 1 do 4 w odwrotnej kolejgoi.

7. Nastawy uradzen

B pompy dla co nastawna przeptywy 2,2 m3/h ,

B zawor uzupetniania ubytkdw w ztadzie c.o. naséava cinienie 1.5 bar,

B regulator r@nicy cisnienia przed wztem c.0. nastawina r&nicg cisnienia 0,4 bar,
B regulator przeptywu nastasvna przeptyw - 1,1 t/h



[I. OBLICZENIA

1. Dane do oblicza :

- temperatura czynnika grzejnego dkzia c.o.: TdTps= 120/74C,

- cBnienie dyspozycyjne na progwma : 10,0 mkD,

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. : &= 50,5 kw

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. /santfgzmstalacji/: Qo =4,74 kW

- temperatury obliczeniowe instalacji c.o. : ziltsi = 80/60
(o]

C,

- temperatury obliczeniowe instalacji c.w.wanyzacja instalacji/:
tzi/tpi = 55/70°C,
Maksymalne émienie robocze

- po stronie instalacyjnej: <= 3,0 bar,

- po stronie sieciowej: «d& 6,0 bar

- ciénienie statyczne instalacji c.o.: st 110,0 kPa,
- wymagane éhienie na rozdzielaczach c.o. : ist.1 = 32,0 kPa,

2. Obliczenie ilgci wody sieciowej dla potrzeb wzia :

a. ilos¢ wody na potrzeby c.o. i przegrzewu c.w. :
Msco = (50,5)/4,19/(120-74) = 0,26 kg/s = 0,94 t/h.

3. Obliczenie ilgci wody instalacyjnej dla potrzeb c.o.:

a. ilos¢ wody na potrzeby c.o. :
Mceo = 50,5/4,19/(80-60) = 0,60 kg/s = 2,17 t/h.

4. Obliczenie i dob6r wymiennikéw ciepta dla potrzb c.o.

Dobrano wymiennik ptytowy firmy ALFA LAVAL typ CBZ-18M.
Straty cénienia wynosz :

- po stronie sieciowe; : wi= 1,8 kPa,

- po stronie instalacyjnej:  wipe 9,2 kPa,

5. Dob6r zaworu requlacyjnego c.o.

m sco: 0,94 t/h

Dobrano zawor regulacyjny przelotowy typu VVF523.2; DN15mm, Kvs=3,2 m3/h, PN25
z nagdem elektrycznym typu SKD 32.21 na ngge 220V firmy SIEMENS.

Opdr catkowicie otwartego zaworu wynosi :
P = (0,94/3,23* 100 = 8,6 kPa



6. Dob6r regulatora réznicy cisnienia z ogranicznikiem przeptywu dla vezia c.o.

m sco: 0,94 t/h

Dobrano zawér regulacyjny typu AIPB firmy DANFOSBN 15 mm, ks = 4 nt/h, PN25
prob=0,2 bar.

Opor catkowicie otwartego zaworu wynosi :

Pro = (0,94/4% *100 + 20 = 25,52 kPa

7. Obliczenie i dobdr pompy obiegowej c.o.

Straty cénienia obiegu przez wymiennik

- wymiennik ciepta - 9,2 kPa
- armatura - 5,0 kPa
Razem - 14,2 kPa

Wymagana wydajrni@ pomp wynosi :
V = 50,5/1,163/20/0,977 = 2,23h

Straty cénienia

obieg wspdlny - 14.2 kPa
armatura odcinaga i zwrotna - 5.0kPa
filtr FS-1 - 5.0kPa
cisnienie dyspozycyjne instalacji - 27.0 kPa
Razem -51.2 kPa

Wymagana wysoki& podnoszenia pompy wynosi : Hp = 51.2 kPa

Dla ww. warunkéw dobrano porapypu UPE 32-80F 220 PN10 firmy GRUNDFOS.

8. Obliczenia i dob6ér uktadu zabezpieczenia instatii wewnetrznej c.o. :

8.1 Dobér naczynia dnieniowego :
Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie 89/R-02414

- cisnienie spoczynkowe instalacji wegtrenej c.o. : ps =110 kPa,
- cisnienie pocztku otwarcia zaworu bezpiear#wa : 0 3,0 bar,
- zapotrzebowanie ciepta : Qo =50,5 kW,
- tzi/tpi : 80/66C,
pojemnd¢ ztadu : V 24=12,0 dmi x 50,5 kW = 606,0 drh

pojemnd¢ uzytkowa naczynia: V= V4 Xp XV
gdzie p =999,8 kg/m (w temperaturze 1%C )
v = 0,0287 dn/ kg ( dla parametréw 80/61 )
V. = 0,606 x 999,8 x 0,0287 = 17,39 ¥m

pojemnd¢ catkowita naczyniaV n =V ¢ X (Pmaxt 0,1 )/ (Prax - P)
gdzie pmax = 0,3 MPa ( obl. max g&mnienie w naczyniu w czasie eksploataciji )
p =0,13 MPa ( émienie statyczne w instalacji + 0.2 nachkiy
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V,=17,39x(0,3+0,1)/(0,3-0,13) = 40,91°dm

Dobrano naczynie @nieniowe Reflex typ NG50 o PN6.
8.2. Dobdr zaworu bezpiecaestwa dla instalacji wewrgtrznej c.o. :

Doboru zaworu bezpiecastwa dokonano w oparciu o0 PN-99/B-02414 oraz DTQ0CAO.

a/ Obliczenie strumienia wody z¢lmigtego wymiennika ptytowego wg PN-99/B-02414
Wynosi :

Powierzchnia gknigtego wymiennika ptytowego A = 100 im
My = 5,03 X9 ¢ X AX [(p1 - p2) X P]%°,
gdzie :
a .y = 1,0 - wspétczynnik wyptywu zefinictego wymiennika,
A = 100 mi- powierzchnia gknigtego wymiennika plytowego,
p = 0,6 MPa - ginienie po stronie sieciowej,
p=0,3 MPa,
P =917 kg/ni,
mw =5,03 x 1,0 x 100 x [(0,6 - 0,3) x 9£7]=8342,8kg/h,

b/ Obliczenie przepustowo zaworu bezpieczstwa dla gknigtego wymiennika :

Przepustow& zaworu musi by wieksza lub réwna przepustowsd peknictego
wymiennika, tzn. m> m,,

m, = 5,03 X o X A, X [(p1 - p2) X P]°%,

Dla zaworu bezpiecastwa typu SYR 1915 o DN 1" wspotczynnik wypty @ ¢ zaleny
jest od wspétczynnikabgdzie :

P—P

bi = X 100%,

p: = 0,3 x 1,1 = 0,33 MPa - maksymalnénienie zrzutowe przed zaworem (po stronie
instalacyjnej),

p = 0,3 MPa - énienie pocztku otwarcia zaworu bezpiearwa,
b; = 10%,
Dla by =10% w zakresie &nienia otwarcia — 0.3 MFd . = 0,40,

Powierzchnia siedliska zaworu wynosi :

rxd?
z= 2
Przygto zawér bezpiectstwa membranowy typSYR 1915 o wielkéci 1', (do = 20
mm).
Dla tak dobranego zaworu, jego przepustaweynosi :
m, = 5,03x0,40 x 314 x [(0,33-0) x 9T7]= 10990,0 kg/h >m= 8342,8 kg/h,
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c/ sprawdzenie przepusto$ed zaworu bezpieczstwa dla pary :
N
m = 3600 )T :

N - wydajn& max dobranego wymiennika ALFA LAVAL N = 61,1 kW,
r - ciepto parowania przyeieniu 0,3 MPa = 2088 KJ/kg,

m = 3600 x 61,1 /2088 = 103,34 kg/h,

- obliczenie przekrojuednicy) zaworu :
M=10XKxKyx dxAx (p.+0,1),
K = 0,52 wg wykresu przy,p= 0,33 MPa,
k=1f(X,5),
B=p2+0,1=0+0,1 =043 => K=1,0
pl-0,1 0,33-0,1
m,=10x 0,52 x 1,0 x 0,67 x 314 x (0,33+ 0,1) = 8¢th > m, = 103kg/h,

Dobrano zawor bezpieczastwa typu SYR 1915 DN 1" osrednicy gniazda d, = 20
mm posiadap wystarczajaca przepustowaé dla wody i pary.
Nastawa zaworu - 0.3 MPa

9. Dobor ukladu pomiarowo-rozliczeniowego energiiieplnej dla ezia c.o.

M max= 0,94 t/h,

Dla takiego maksymalnego przeptywu wody sieciowj wkzta dobrano licznik ciepta
typu 66C z przeptywomierzem ULTRAFLOW 65 S/L o Qm&3r/h, Dn20 i czujnikami
temperatury Pt500 firmy KAMSTRUP.

10. Dob6r uktadu pomiarowo-rozliczeniowego cieptejyody uzytkowej.

M hmax= 1,44 t/h, my= 0,36 t/h,
Na rurocagu zasilagjcym dla maksymalnego przeptywu cieptej wody dobrano
przeptywomierz Js90-2,5 o Qn=2,5/m DN20 firmy POWOGAZ.
Na rurocagu cyrkulacyjnym dla maksymalnego przeptywu cieptepdy dobrano
przeptywomierz Js90-1,0 o Qn=1,0/m DN15 firmy POWOGAZ.

Przed wodomierzami wg schematu zastosofia siatkowy typu FS-1 produkcji MERA -
POLNA.
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11. taczne opory hydrauliczne cg$ci sieciowej wezta ,minimalne cknienie dyspozycyjne
na progu wezta

a) obieg c.o.

Wymiennik 1,8 kPa
przewody+armatura 5,0 kPa
zawor regulacyjny c.o. 8,6 kPa
FOM 65 5,0 kPa
filtr FS-1 5,0 kPa
regulator przeptywu i énienia 25,5 kPa
licznik ciepta 3,0 kPa
przewody+armatura 5,0 kPa
Razem 58,9 kPa

Regulator ranicy cisnienia nastawtina 40.0 kPa
Minimalne ciénienie dyspozycyjne na progwma wynosi :

Pdysp.min. = 58,9 kPa
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lll. ZESTAWIENIE URZ ADZEN — WEZEt C.O.

Lp. Nazwa urpdzenia llos¢ Producent/Dystrybutor
1 Wymiennik ciepta na c.o. 50,5 kW 1 ALFA LAVAL
typ typu CB27-18M — jednoprzeptywowy
2  Elektroniczny regulator temperatury co SIEMENS
RVD 110 1
3 | Czujnik temperatury zewtrznej typ QAC 32 1 SIEMENS
4 | Czujnik powierzchniowy typ QAD22 2 SIEMENS
5 | Termostat typu RAK12.1020 o zakresie 35-95 1 MERS
6 Regulator rénicy cisnienia i przeptywu typ AIPB 15, 1 DANFOSS
PN25, Kv=4 m3/h, DN15, Prob=0.2 bar, zakres
nastaw 0,1-1,0 bar,
7  Zawor regulacyjny przelotowy c.o. typ VVF52.123. 1 SIEMENS
DN 15, ks =3,2 m3/h, PN25
8 Sitownik elektryczny c.o. typ SKD 32.21 napie 1 SIEMENS
zasilania 220/240 V,
9 Licznik ciepta typ 66C z przeptywomierzem KAMSTRUP
ULTRAFLOW Qp=3,0 nih, DN20 + czujniki 1
temperatury typu Pt 500
10 | Pompa obiegowa c.o. typ UPE 32-80F 220, PN10, 2 GRUNDFOS
11 | Filtroodmulnik magnetyczny typu FOM bis 32, DN251 THERMO
PN16 z stali nierdzewnej
12 | Filtroodmulnik magnetyczny typu FOM bis 40, DN401 THERMO
PN16 z stali nierdzewnej
13 | Zawor bezpieczestwa c.o. typ SYR 1915, wielké6 1 HANS SASERATH
1", Dg =20 mm, pw. = 3.0 bar,
14 | Przeponowe naczynie wzbiorcze typu REFLEX tyf Reflex Polska
NG50, PN 6 bar,
15 | Zawor do uzupetniania ztadu ALMD DN15 1 MTR INRMIES
16 | Zawor zwrotny gwintowy DN 40 typ 601 2 DANFOS®GCLA
17 | Wodomierz wody gacej JS-1.5, DN15, PN16 1 POWOGAZ
Zawor kulowy z kacéwkami do wspawania typ AH- ZAWGAZ
30, PN16,T=150 C
18 |DN 15 5
19 |DN 32 4
20 | Manometr tarczowy 0-10 bar, 3 KFM
21 | Manometr tarczowy 0-6 bar, 8 KFM
22 | Filtr siatkowy typ FS-1 DN 32 mm 1 ,POLNA” SAriemyl
23 | Filtr siatkowy typ FS-1 DN 15 mm 1 ,POLNA” SAriemyl
24 | Termometr tarczowy od 0 do 190, 2 MERAZET
25 | Odpowietrznik automatyczny R88/1 2 OPAL-GIACOMIN
26 | Zbiornik odpowietrzagy typ Ap-z V=2,5dm3 + 2
odpowietrznik automatyczny 1/2”
27 | Rozdzielacz zasikggy DN 65 L=0,7 m
28 | Zawor kulowy kotnierzowy typ WK-2c, DN40, 3 EFAR
PN16,T=156C
Zawor kulowy gwintowy typu R250D, PN16, OPAL-GIACOMINI
T=40C
29 |DN 15 + zhczka do wza 5
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30 |DN 20 2

31 [DN 40 5
IV. ZESTAWIENIE URZ ADZEN — WEZEt C.W.
Lp. Nazwa urpdzenia llos¢ Producent/Dystrybutor
1 Wodomierz wody gacej JS90-2.5, DN20, PN16 1 POWOGAZ
2 Wodomierz wody gacej JS90-1.0, DN15, PN16 1 POWOGAZ
3 | Filtr do cieptej wody PN10 DN50 1 Oventrop
4 | Filtr do cieptej wody PN10 DN25 2 Oventrop
5 | Podgrzewacz elektryczny typu SHZ 30 LCD z STIEBEL ELTRON
grzatkami el. 6 kW 2

6 Grupa bezpiecastwa typ KV30 2 STIEBEL ELTRON

7 Pompa cyrkulacyjna cwu typu UPS 25-60B 180 na GRUNDFOS
prad 1x220V, PN10

8 Przepustnica typu Uranie z ngem elektrycznym 2
DN25

9 | Manometr tarczowy 0-6 bar, 5 KFM

10 | Termometr tarczowy od 0 do 1€D, 3 MERAZET
Zawor kulowy gwintowy typu R250D, PN16, OPAL-GIACOMINI
T=100 C

11 |DN 15 + zhczka do wza 3
12 |DN 25 13
13 |DN 50 2
14 | Zawor zwrotny gwintowy DN 25 typ 601 1 DANFOS®GCLA
15 | Odpowietrznik automatyczny 1/2” PN10 1 OPAL-GIBMIINI
16 | Szafka sterowniczo zasdap 1




