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I. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora
e normy i przepisy projektowania

2. Zakres opracowania i opis stanu istniejacego

Przedmiotem opracowania jest wezet cieplny kompaktowy pracujacy na potrzeby centralnego

ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Kofataja 2-

6 w Szamotutach.

Opracowanie obejmuje:

- urzadzenia i przewody technologiczne wezta cieplnego kompaktowego,

- podtaczenie wezta do sieci cieplnej oraz instalacji c.o. i cieptej wody,

- dobér automatyki pogodowej centralnego ogrzewania oraz automatycznej regulacji temperatury
centralnej cieptej wody,

Obecnie budynek zasilany jest w energie cieplng z sieci cieplnej niskich parametréw podtgczonych
do grupowego wezila cieplnego zlokalizowanego przy ul. Nowej 3. Grupowy wezet cieplny
przewidziany zostat do likwidacji. We wszystkich budynkach zasilanych obecnie z tego wezta
przewiduje sie budowe weztdw cieplnych wymiennikowych zasilanych z sieci wysokich
parametréw.

W pierwszym etapie inwestycji Inwestor przewiduje budowe weztéw cieplnych w budynkach oraz
zasilanie ich wysokimi parametrami przy wykorzystaniu istniejacej sieci rurociagéw (obecnie
niskich parametréw). Drugi etap inwestycji to wymiana sieci rozdzielczej wysokich parametrow
z rurociggdw o budowie kanatowej na rury preizolowane.

UWAGA! W zwigzku ze zmiang parametrow pracy sieci nalezy wymienic¢ catg armature i rurociggi
nie spetniajgce warunkéw pracy: temperatura czynnika 120 °C i cisnienie 1,6MPa.

Przewiduje sie lokalizacje nowych weztéw wymiennikowych w pomieszczeniach obecnych weziéw
rozdzielaczowych w budynkach.

Wezet cieplny zasila¢ bedzie w ciepto instalacje centralnego ogrzewania oraz instalacje centralnej
cieptej wody. Wszystkie te instalacje to instalacje istniejace budynkéw i nie stanowig przedmiotu
niniejszego opracowania. Projektowany wezet w normalnych warunkach pracy jest produktem
bezobstugowymi. Przebywanie obstugi w pomieszczeniu wezta wymagane jest jedynie w celach
typowo kontrolnych tj. na ok. 15 minut /tydzien.

Parametry wezta:
Zapotrzebowanie ciepta na centralne ogrzewanie Q.. = 144 KW

Zapotrzebowanie ciepta dla centralnego przygotowania cieptej wody Q c.w.max.h. = 93,6 KW
Qc.w.ér.h. =35kW

Wymagane przeptywy wody sieciowej $rednice rurociggdbw wezta przedstawiono w czesci
obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Sie¢ cieplna

Cisnienie maksymalne sieci cieplnej (obliczeniowe) P =1,60 MPa
Temperatura zasilania i powrotu — sezon grzewczy T =120/80°C
Temperatura zasilania i powrotu — poza sezonem grzewczym T =70/35°C
Cisnienie dyspozycyjne (obliczeniowe) AP =100 kPa
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Instalacja centralnego ogrzewania

Temperatura zasilania i powrotu — strona instalacyjna c.o. T =90/70°C
Cisnienie maksymalne instalacji (obliczeniowe) P = 0,50 MPa
Cisnienie statyczne instalacji P =168 kPa
Opory instalacji (przyjeto) P =20 kPa
Instalacja centralnej cieptej wody

Temperatura obliczeniowa cieptej wody T=60°C
Cisnienie maksymalne instalacji (obliczeniowe) P = 0,60 MPa
Wymagany przeptyw dla cyrkulacji c.w. (przyjeto) G = 0,44 m%h
Opory instalacji cyrkulacji c.w. (przyjeto) P =15kPa

3. Wytyczne budowlane
Pomieszczenie wezta nalezy wyposazy¢ w nastepujace elementy:
- wentylacja grawitacyjna nawiewno wywiewna:
- indywidualny kanat wentylacji wywiewnej wyprowadzony ponad dach budynku,
- kanat wentylacji nawiewnej typu Z sprowadzony 30cm nad poziom posadzki
pomieszczenia wezia,
- wykonac¢ studzienke schtadzajacg o wymiarach 60x60cm h=80cm, studzienke podtaczy¢ do
istniejacej instalacji kanalizacyjnej w budynku,
- wymieni¢ drzwi do pomieszczenia wezta na stalowe EI30 o wymiarach 90x200cm,
- wykona¢ nowg posadzke w pomieszczeniu wezta ze spadkiem w kierunku studzienki, posadzke
obtozy¢ terakota,
- skuc tynki odparzone,
- uzupetni¢ brakujace tynki, pomalowa¢ $ciany i sufity farbami emulsyjnymi,

4. Wytyczne montazu urzadzen i instlacji
PRZEWODY | ARMATURA
Rurociggi w obrebie wezta cieplnego wykonaé z rur instalacyjnych stalowych, bez szwu typu R,
walcowanych na goraco, zabezpieczonych przed korozja wg PN-80/H-74219, taczonych przez
spawanie i potgczenia kotnierzowe.
Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%, a w najwyzszych i najnizszych punktach
zamontowa¢ odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowaé tagodne kolana i zwezki.
Jako zawory odcinajace stosowac armature kulowa, po stronie niskich parametrow gwintowana, po
stronie wysokich parametréw do wspawania.
Nalezy stosowaé wylacznie materialy atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady
kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowac scisle wg. schematu technologicznego wezta.
Przewody w przejéciach przez $ciany nalezy wykona¢ w tulejach ostonowych, a przestrzenie
wypeti¢ pianka samospieniajaca.
PROBY | PLUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Przed probami cisnienia instalacje wezta przeptukaé woda wodociagowa. Na zimno
wykona¢ prébe cisnienia :

2,4 MPa po stronie wysokich parametrow (max. cisnienie pracy 1,6MPa).

0,7 MPa po stronie niskich parametréw c.o. (max. cisnienie pracy 0,5MPa)

Czas proby 0,5 godz.
Po udanej prébie hydraulicznej nalezy rurociggi dwukrotnie pomalowaé farbg antykorozyjna,
odporng na temperature 400°C do gruntowania i emalig poliwinylowg o symbolach: 1521508 i
1523001.
Wszystkie urzadzenia i rurociggi zaizolowac¢ termicznie ksztaltkami z wetny mineralnej, lub otuling
z pianki poliuretanowej typu STEINONORM 300.
Izolacje termiczng zamontowac réwniez na wymienniku stosujac otuliny dzielone — dostarczane
przez producenta. Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia
kolorystyczne przeptywajacych mediéw oraz kierunki przeptywu.
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WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN i INSTALACJI.

Przed przystapieniem do rob6t przygotowacé pomieszczenie wezta:

- usungc¢ zbedne przedmioty i instalacje,

- zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem os6b niepowotanych,

Wezet wykona¢ w formie kompaktu umozliwiajgcego szybki montaz na obiekcie. Kompakt wstawi¢
do pomieszczenia w ten sposob, aby zachowa¢ odpowiedni dostep do urzadzen.

Konstrukcje wezta wypoziomowac i przymocowac do podtoza.

Potaczy¢ wezet z instalacjg nagrzewnicy w centrali.

Wszystkie urzadzenia zamontowaé zgodnie ze schematem technologicznym wezta oraz
z wytycznymi szczeg6towymi montazu podawanymi przez producenta poszczegélnych urzadzen.

5. Warunki wykonania robot

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.

Catosc¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” - ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz zgodnie z przepisami BHP i ppoz.
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z "Przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych”,
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych" - tom V "Instalacje
elektryczne" i PN.

6. Wytyczne BHP

1. Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadéw moga by¢ przeprowadzone po
odtaczeniu doptywu czynnikdéw energetycznych.

Poszczegblne urzadzenia wezta nalezy obstugiwaé zgodnie DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi
winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie
wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci Dz. U.
Nr 59z 1998 r.

2. Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu uktadéw regulaciji, a ktérych ruch
zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny
by¢ wytaczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytaczenia urzadzen nalezy zastosowaé
inne srodki zapewniajgce bezpieczenstwo pracujacym.
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Il. OBLICZENIA

1. Dobér urzadzen wezita, obliczenia i charakterystyki wybranych
urzadzen
1.1. Obliczenie zapotrzebowania dla c.w.

1. Obliczenie sredniogodzinowego zapotrzebowania ciepta:
Dane wyjsciowe

n=167 - ilo$¢ mieszkancéw
m= 65 Kkg/(os dobe) - dobowe zapotrzebowanie c.w.
t= 18 h/d - czas uzytkowania instalacji

m= 0,2 Kkg/s
Co= 4,19 kJ/(kgK)
ty= 10 °C
to= 60 °C
stad sredniogodzinowe zapotrzebowanie ciepta:
Qneg= 351 kW

2. Obliczenie maksymalno godzinowego zapotrzebowania ciepta:
n - liczba oséb
n= 167
Mhewe= 603  kg/h

N, - godzinowy wspétczynnik nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
N, = 2,673
Mhow max= 1612,24 kg/h

stad maksymalno godzinowe zapotrzebowanie ciepta dla c.w. :
Qumax= 93,8 kW
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1.2. Dobér wymiennika c.o.

Specyfikacja techniczna ptytowego wymiennika ciepta
Alfa Laval - typ CB52-50L(V22,V24)*

Medium

Gestos¢

Ciepto wiasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepkos¢ wejsciowa
Lepkos¢ wyjsciowa

Przeptyw

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Spadek cisnienia

Obciazenie cieplne
Log. réznica temperatur

Powierzchnia wymiany ciepta

Wsp. "k" - czyste ptyty
Wsp. "k" - brudne ptyty

Wsp. zarastania ptyt * 10000

Rezerwa

Rodzaj przeptywu strumieni

llos¢ ptyt
llos¢ biegéw

Materiat ptyt / grubos¢
Materiat uszczelek
Rodzaj kréécow
Srednica kroécow
Rozmieszczenie kréécow

kg/m3
kJ/(kg*K)
W/(m*K)
cP

cP

m3/h
°C
°C
kPa

kW
K

m2
W/m2*K
W/m2*K
m2*K/W
%

mm

Przepisy budowy zbiornikéw cisnieniowych

Cisnienie projektowe
Cisnienie prébne
Temperatura projektowa
Rozktad ptyt

barg
barg
oC

Strona ciepta
Water

966.6
4.19

0.675
0.233
0.377

2.901
120.0
75.0
4.52

144.0
14.0
2.4
5831
4229
0.65
37.9

Przeciwpradowy
50
1

AISI 316 /0.40 mm
COPPER

25.0
S4 -> S3

16.0
20.8
120.0

Strona zimna
Water

973.9

4.18

0.666

0.403

0.314

6.339
70.0
90.0
17.6

COPPER
V22

32.0
S1<-S2

Powyzsza specyfikacja zostata sporzadzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzace od Klienta.
Prawidfowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem tych danych podczas eksploatacji.
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1.3. Dobér wymiennika c.w.

Specyfikacja techniczna ptytowego wymiennika ciepta

Alfa Laval

Model : M6-M

Strona ciepta Strona zimna
Medium Water Water
Gestosé kg/m3 982.6 990.2
Ciepto wiasciwe kd/(kg*K) 417 418
Przewodnos¢ cieplna W/(m*K) 0.652 0.632
Lepkos¢ wejsciowa cP 0.403 1.31
Lepkos¢ wyjsciowa cP 0.654 0.465
Przeptyw m3/h 2.754 1.611
Temperatura wejsciowa °C 70.0 10.0
Temperatura wyjsciowa °C 40.0 60.0
Spadek cisnienia kPa 9.90 5.11
Obcigzenie cieplne kW 93.60
Log. réznica temperatur K 18.2
Powierzchnia wymiany ciepta m?2 1.4
Wsp. "k" - czyste ptyty W/m2*K 3828
Wsp. "k" - brudne ptyty W/m2*K 3676
Wsp. zarastania ptyt * 10000 m2*K/W 0.11
Zapas mocy % 4.1
Rodzaj przeptywu Przeciwprad
llos¢ ptyt 12
llos¢ biegéw 1 1
Materiat ptyt / grubos¢ AISI 316 /0.50 mm
Materiat uszczelek
Rodzaj kréécow
Srednica kréécow mm 50.0 50.0
Uktad przeptywoéw
Cisnienie projektowe barg 16.0 16.0
Cisnienie prébne barg 20.8 20.8
Temperatura projektowa oC 150.0 150.0

Powyzsza specyfikacja zostata sporzadzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzace od Klienta.
Prawidfowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem tych danych podczas eksploatacji.
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1.4. Obliczenia hydrauliczne wezla

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Temperatury:
zasilanie powrot
(lub z.w.)
sie¢ 0. grzewczy: 120°C 75°C
sie¢ lato: 70C 40°C
instalacja c.o.: 90°C 70°C
instalacja c.w.: 60°C 10°C
Cisnienie dyspozycyjne sieci: 100,00 kPa
Cisnienie statyczne abs. przed
weztem: 450,00 kPa
Moce cieplne: Wymienniki llosé [szt.] D'En(frﬁc) D'En(q';?") Apsios [kPa]| Apins [kPa]
Qco. = 144,0 kW CB52-50L 1 25 32 4,52 17,60
Qc.w. max. = 99,7 kW M6-M_12ptyt 1 50 50 11,20 5,78
Qe srh. = 35,0 kW
Przeptywy obliczeniwe wezla - sie¢:
Obieg c.0. 120/75°C 2,82 m’h
Obieg c.w. max.70/40°C 2,88 mh
Obieg c.w. $r.h..70/40°C 1,01 m’h
Wezet w okresie przejsciowym 3,83 m’/h - wezet z priorytetem cieptej wody
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy/przejsciowy Lato
typ ilos¢ kzv Dn ? C (daDn) Ap ? C (dlaDn) Ap
[szt] [m*/h] [mm] [m*/h] [m/s] [kPa] [m%h] [m/s] [kPa]
E‘rzylgcze wezia
zasilanie
[AH-30 Dn32 1 27,4 Dn 32 3,95 1,01 2,08 2,92 0,75 1,14
OISm 150/32 1 27,5 Dn 32 3,95 1,01 2,06 2,92 0,75 1,13
pozostate opory: 1,14 0,63
Powrot
Ultraflow 65S, Qn=6 | 1 | 15 Dn 25 3,83 1,67 6,52 2,88 1,25 3,69
DAL 516-R-32-100-1 | 1 | 12 Dn 32 3,83 0,98 10,19 2,88 0,74 5,76
lop6r dtawnicy - w przypadku ograniczenia przept. 22,92 12,96
FS-1, Dn32 1 20 Dn 32 3,83 0,98 3,67 2,88 0,74 2,07
[AH-30k Dn32 1 27,4 Dn 32 3,83 0,98 1,95 2,88 0,74 1,10
pozostate opory: 1,84 1,05
Razem: 52,36 Razem: 29,53
|Obwod regulacyiny c.o.
zasilanie
[AH-30 Dn32 1 27,4 Dn 32 2,92 0,75 1,14 0,00 0,00 0,00
Wymiennik c.0. CB52-50L 1 Dn 25 2,92 1,27 4,52 0,00 0,00 0,00
pozostate opory: 0,89 0,00
Powroét
VVG 55.25-6.3 1 6,3 Dn 25 2,82 1,23 20,04 0,00 0,00 0,00
[AH-30 Dn32 1 27,4 Dn 32 2,82 0,72 1,06 0,00 0,00 0,00
pozostate opory: 1,38 0,00
Razem: 29,03 Razem: 0,00
[Obwdd regulacyjny c.w.
zasilanie
[AH-30 Dn32 1 27,4 Dn 32 2,92 0,75 1,14 2,92 0,75 1,14
Wymiennik c.w. M6-M_12ptyt 1 Dn 50 2,92 0,35 11,20 2,92 0,35 11,20
pozostate opory: 1,49 1,49
VG 55.25-6.3 1 6,3 Dn 25 2,88 1,25 20,90 2,88 1,25 20,90
Powroét
[AH-30 Dn32 1 27,4 Dn 32 2,88 0,74 1,10 2,88 0,74 1,10
pozostate opory: 1,89 1,89
Razem: 37,73 Razem: 37,73
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezia: 90,09 67,25
Wymagana nastawa regulatora réznicy cisnien: 73,81 58,12
Przyjeto nastawe requlatora réznicy cisnien: 74,00 59,00
Stad wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta: 90,28 68,13
Maksimalne cisnienie diséozicﬁne dla wézla: 348,47 330,75
[Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: 0,27 0,00
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.: 0,28 0,35
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Obliczenia strona instalacyjna

typ ilos¢ kav Dn (? C (diaDn) Ap
[szt.] [m*/h] [mm] [m/h] [m/s] [kPa]
Obwod c.o.
zasilanie
[OMNI Dn50 1 282,8 Dn 50 6,41 0,76 0,05
Wymiennik c.0. CB52-50L 1 Dn 32 6,41 1,64 17,60
pozostate opory: 1,31
Powrot
OISm 200/50 1 67 Dn 50 6,33 0,75 0,89
[OMNI Dn50 1 282,8 Dn 50 6,33 0,75 0,05
pozostate opory: 0,74
Razem: 20,64

Doboér pompy obiegowej c.o.

opory wezta: 20,64 kPa
opory instalacji: 20,00 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 40,64 kPa
wymagany przeptyw: 6,41 m%h

Dobrano pompe obiegowg c.o.:
typ: Magna UPE 32-120F
producent: Grundfos

ilosé: 1 szt.
Obliczenia strona instalacyjna ciepta woda
Qc.wmax. = 99,7 kW
Przyblizone straty ciepta cyrkul. Qeyrk. = 5,0 kW
p ilogé EV Dn (33 C (dia Dn) Ap
[szt.] | [m%nh] [mm] [m®h] [m/s] [kPa]
Obwdd c.w.
c.w.
OMNI Dn40 1 151,2 Dn 40 2,18 0,42 0,02
Wymiennik c.w. M6-M_12ptyt 1 Dn 50 2,18 0,26 5,78
Opory zasobnikéw 1 2,00
[pozostate opory w wezle: 0,49
Razem: 8,29
z.w.
OMNI Dn32 1 90 Dn 32 1,71 0,44 0,04
EA-RV277-32A 1 28 Dn 32 1,71 0,44 0,37
Js 3,5 1 8 Dn 25 1,71 0,74 4,57
FS-1, Dn32 1 20 Dn 32 1,71 0,44 0,73
OMNI Dn32 1 90 Dn 32 1,71 0,44 0,04
pozostate opory w wezle: 0,53
Razem: 6,28
Obwad cyrkulaciji
OMNI Dn25 2 50 Dn 25 0,44 0,19 0,02
FS-1, Dn25 1 11 Dn 25 0,44 0,19 0,16
Socla 601 Dn25 1 12 Dn 25 0,44 0,19 0,13
Przyjete opory cyrkulacji c.w. 15,00
pozostate opory w wezle: 0,05
Razem: 15,36
Dobdr pompy cyrkulacyjnej c.w.
'wymagana wysokos¢ podnoszenia 21,65 kPa
'wymagany przeptyw: 0,44 m%h
Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:
typ: UPS 25-60B
producent: Grundfos
ilos¢: 1 szt.
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1.5. Charakterystyka pompy obiegowej c.o.

96441212 MAGNA UPE 32-120 F

Dane wejsciowes

Dane ogdlne
Wiydajnoss 6.4 m3/h
Catkowita wysokoié podnoszenia 41 m

Regulagja predkosci Tak, zintegrowana
Fompa pojedyncza lub podwiajna Fojedyncza
Czestotlivnss, Faza

Knterium oceny Zuzycie energii
Dabbr szeze gbtonny His
Zataduj profil
1 2 3 E)
iyd ajnase 100 78 50 28 i
Wiysakads 100 ==} 78 sk} %
Czaz 440 4026 23094 2010 hiRak

Zuzycie energii - 67 125 218 200 bR ok

1- lub 3-fazome, 50 Hz

hin. granica moey dla rozruchu 5.5 kit
guuiazd astrajkat
Mapigcie A 230 lub 3= 4000

itymi k dobarut
Twp MAGNA URPE 32-120 F
llosE 1

Zasilanie 230-240 W

Silniki 0.345 i Regulacja predkosci

Wiydajnost 539 m3fh( max. +28 %)

WNiysokosd 44 m{ max +G65 %)

Predkast max. 221 mis

Min. cisnienie wlotows 0.035 bar(28 °C, wstosunka do
cigniznia atmaosfarycznega)

hdoc P QAG3 b
Eta pompa+silnik 440 % =Eta pompy™Eta silnika
Eta catiomita 44.0 % =Eta w pht pracy
Zuzycie energii 510 Kh/F ok
Emisja COZ 248 kg'Rok
Cena Na Zyezenie EUR
H | MAGHA UPE 32-120F
) Q= 6.4 m3h
45 H=41m
P1 =163 W
eta pompa +silnik= 44 %
10
a8
g
4
2
% 7 3 9 10 _amih
P1
LAY
2480
200
150 -
100
a0
1]
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1.6. Charakterystyka pompy cyrkulacyjnej c.w.

59736501 UPS 2560 B K 180

Dane wejsciows

Dane ogdlne

Wydajnoss 0,44 ma/h
C atkowita wsokoié podnoszenia 23m
Regulacja predkosai Hie

Poampa pojedyncza lub podwéjna Fojedyncza

Czestotlivnss, Faza

Krnterium oceny Zuzycie energii
Dabédr szezegitonny His
Zat=duj profil
1 2 3 )
iyd ajnass 100 78 50 258 %
Wiysakads 100 f=t=} 78 G532 %
Czaz 440 1026 2304 2010 hiR ok

Zuzycie energii - 38 ar 227 286 Kb R ok

1- lub 3-fazome, 50 Hz

hin. granica moey dla rozruchu 5.5 kit
guui azd astrajkat
MNapiacie 1 230 lub 3 =400 W

‘itymi k dobarut
Typ UPS 2660 B K180  Stopied; 2
IlosE 1
Zasilanie 230
Wiydajnoss 0536 m3fh(+22 %)
Wiysakods 34 mi+48 %)
Fredkost max. 032 més
hin. ciznienie wlotomws 0.035 bar(25 "C, w stosunku do
cigniznia atmosfarvcznega)
hdoe P 0.095 ki
Eta pompatsilnik 5.2 % =Eta pomp™Eta zilnika
Eta catteowita 5.2 % =Eta w pkt pracy
ZuZycie energii 550 Kirh/Rok
Emisja CO2 370 kafRok
Cena Ma Zyvezenie EUR
H [ UPS 25-60 B K 150
(m {1= 0636 maih
H=34m
P1 =954
] eta pompa +silnik= 5.23 %
4
3
2 1
3
4
1
0
0 0.4 1 1.4 2 258 4 Q{m3rh)
P2
)
0.6
0.4
0.2
0
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1.7. Doboér zaworu bezpieczenstwa dla instalaciji c.o.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414

i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E,
WUTD-UC-KW/04)

- instalacja c.o., wymiennik ptytowy

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana tgczna przepustowos$é wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

M=4473-b-A- (p2 _p1)'p

gdzie :
p+ - CiSnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
P, - CiSnienie nominalne sieci cieptowniczej
p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pgkniecia
b - wspdtczynnik zwiekszjacy powierzchnie peknigcia

A= 0,000031 m?

ps = 16,0  bar

py = 5,0 bar
p= 9348 kg/m® dlatemp. 130 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M =447,3 -2 - 0,0000308 - ,/ (16 -5) - 934,8

stad :
M= 2,79 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 - 1 1/4" - wykonanie 5 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kré¢ca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa

d, =54 L
Q. /Py P
gdzie:
o.= 0,36 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.
p= 9348 kg/m® dlatemp. 130 °C
pi = 5,0  bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
M= 2,794 kg/s - wymagana faczna przepustowos$¢ zawordw bezpieczenstwa
n= 1 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
M= 2,794 kg/s - wymagana przepustowo$¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

2,794
d,=54- —_—
0,36 | 5-934,8
do= 18,2mm - wymagana najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

do= 27,0 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414
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2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1
zgodnie z zaleceniami UDT (sprawdzenie przpustowosci przy max.
mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana taczna przepustowos¢ wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

m = 3600 - N
r
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 1986 kW
r= 2086,0 kJdkg

198,6
m = 3600 20860
stad :
m=  342,7 kg/h - wymagana taczna przepustowosc¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 1,0 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
m=  342,7 Kkg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K,-K, -o-A-(p, +0.1)

K; - wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy witasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowica zabezpieczajaca
K, - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowica zabezpieczajaca
p; - ci$nienie zrzutowe
o - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K;= 0,528 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,55 MPa
Ko=1
pi=0,55MPa -dla bl = 10% (skutecznos¢ dzitania zaworu)
o= 048
d= 27 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

A= _ =

A= 5726 mm’
stad przepustowos$¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=10-0,528 - 1 - 0,48 - 572,6 - (0,55 + 0,1)
m= 9433 kgh
n=1 - ilo$¢ zawor6éw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowos¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 943,3 kg/h > 342,7 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wymagania UDT
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1.8. Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.w.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/02440

i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E,
WUTD-UC-KW/04)

- instalacja c.w., wymiennik pltytowy

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana taczna przepustowosé wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:
G=159-0,b-F- (P3 _pl)"‘/l

gdzie :

o4 - wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni

b - wspétczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia

p1 - cisnienie dopuszczalne w instalacji

ps - Cisnienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego peknigcia

¥4 - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu
F= 1000 mm’
ps= 157 kGlem®

p;= 59 kGicm’

v,= 977,7 kGm® diatemp.70 °C

b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni peknigcia
Oy = 1

G=159-1-2-100- ,/ (15,7-5,9)-977,7

stad :
G= 311274 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 2115 - 1 1/4" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 3 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kro¢ca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa

4.G,
d, =
\/3.14~1.59~ac Jt1p, —p,)-y

gdzie:

a= 0,48 - wspodiczynnik wyptywu zaworu dla gazéw wybranego zaowru bezp.

o= 0,17 -, =0.35 a - obliczeniowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezp.
y= 9805 kG/m® dlatemp.65 °C

pi = 5,9 kG/cm? - cisnienie dopuszczone instalaci

P2 = 0,0 kG/cm? - cignienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)

G = 31127 kg/h - wymagana taczna przepustowos¢ zawordéw bezpieczenstwa
n= 3 - ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa

Gi= 10376 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

4-10376
d0=
3.14-1.59 - 0.00 -\/(1.1 -5,9-0.0) 980,5

do= 24,9 mm -wymagana najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

do= 27,0 mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-76/B-02440
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2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1
zgodnie z zaleceniami UDT (sprawdzenie przpustowosci przy max.
mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana faczna przepustowos$¢ wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

m =3600- N
r
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 974 kW
r= 2067,4 kJkg

97,4
m = 3600 20674
stad :
m= 169,7 kg/h - wymagana taczna przepustowosé¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 3,0 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
m= 56,6 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, K, -a-A-(p, +0.1)

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
p+ - CiSnienie zrzutowe
o - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K= 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,6 MPa
Kp=1

p1 = 0,60 MPa

o=048

d=27 mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

2 .
A= b1d 4d _x 427
A= 5726 mm’
stad przepustowos$¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=10-0,524 -1 - 0,48 - 572,6 - (0,6 + 0,1)
m= 1008,1 kgh

n=3 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowos¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 3024,3 kg/h > 169,7 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wymagania UDT
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1.9. Dobér naczynia wzbiorczego instalaciji c.o.

Pojemno$¢ instalacji grzewczej

V= 1944 dm’ = 1944 m’

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia :

V,=V-p,-Av

gdzie :

V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego

p1 - gestos$¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
pr= 9997 kg/m®

Av - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Av= 00356 dm’kg -dlaAt=t,-t, = 90- 10 = 80°C
V, = 1,944 - 999,7 - 0,0356
V,= 69,19 dm’

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego :

V =y P *1
Y Paw P
gdzie :
Pmax = 5 bar - max. cisnienie w instalacji c.o.
p= 1,88 bar - ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowe;j

naczynia wzbiorczego p=pg + 0,2
V,= 69,19 dm’

5+1

69,19 - 5-188
stad :

V.= 133,06 dm’

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: N 200
w iloscin =1 szt.

Catkowita pojemnos$¢ urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 200 |

przy wymagane: 133,1 |

Uzytkowa pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 95,2 |

przy wymagane: 69,2 |

Dobor rury wzbiorczej

d, =07V,

V,= 69,19 dm’

d,=0,7:/ 69,19

stad :

dy= 5,82 mm
Minimalna dopuszczina wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano $rednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)
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ll. ZESTAWIENIE URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZLA

Lp. [WYSZCZEGOLNIENIE urzadzenia producent szt
urzadzenia
Wymienniki z ptaszczem izolacyjnym
W1 |wymiennik c.o. CB52-50L Alfa-Laval 1
W2  |wymiennik c.w. M6-M_12ptyt Alfa-Laval 1
Uktad regulacji temperatury - pogodowy
RE1 |Regulator pogodowy RVD 240 Siemens 1
RE2 |Czujnik temperatury zewnetrznej QAC 32 Siemens 1
RE3 _|Czujnik temperatury c.o. QAE 2120.010 Siemens 1
RE4 |Czujnik temperatury c.w. QAE22A Siemens 1
RE5 |Naped elektryczny c.o. SQS35.50 Siemens 1
RE6 | Zawor regulacyjny c.o. VVG 55.25-6.3 Siemens 1
RE7 _|Naped elektryczny c.w. SQS35.53 Siemens 1
RE8 |Zawor regulacyjny c.w. VVG 55.25-6.3 Siemens 1
RE9 |Termostat bezpieczenstwa c.w. RAK-TW.1000B Siemens 2
Uktad reg. réznicy cisnien z ogr. przeptywu
[ RDP1 [Regulator réznicy cignien DAL 516-R-32-100-1 [ Siemens | 1]
Pompa obiegowa
POM1_[Pompa c.o. Magna UPE 32-120F Grundfos 1
POM2 [Pompa c.w.u. - cyrkulacja UPS 25-60B UPS 25-60B 1
Uktad pomiarowy energii cieplnej - str. sieciowa
[ c1 |Cieptomierz gtéwny z przelicznikiem Multicall C66 | Ultraflow 65S, Qn=6 [ Kamstrup | 1 |
Uktad zabezpieczenia instalacji
NW1 |Naczynie wzbiorcze membranowe N 200 Reflex 1
ZB1 | Zawor bezpieczenstwa c.o. SYR 1915 -1 1/4" - 0.5MPa Husty 1
ZB2 |Zawor bezpieczenstwa c.w.u. SYR 2115-1 1/4"- 0.6MPa Husty 3
Uzupetnianie ztadu instalacyjnego
UZ1 |Wodomierz c.w. (max. 1,6 MPa; max. 90°C) Js 90-1,5 Powogaz 1
uze Reduktor ci$nienia z manometrem (max. 1,6MPa; max. VF06 1/2" + MF 126-4 Honeywell 1
70°C) - nastawa 5 bar
ZB3 | Zawdr bezpieczenstwa c.0. (zgodnie z PN) SYR 1915 - 3/4" - 0.5MPa Husty 1
Uklad pomiaréw miejscowych
P1 Manometry - strona instalacyjna M100 - R (0+1,0)0MPa - 1,6 KFM S.A. 8
P2 Manometry - strona sieciowa M100 - R (0+1,6)MPa - 1,6 KFM S.A. 4
P3  [Termometry - strona instalacyjna 0+120°C KWT 4
P4 [Termometry - strona sieciowa 0+150°C KWT 2
Zawory odcinajace do wspawania - str. sieciowa Dn
ZS1_ |Odciecie giéwne wezla AH-30 Dn32 Zawgaz 1
ZS2 |Odciecie gléwne wezla AH-30k Dn32 Zawgaz 1
ZS3 |Odciecie obiegu c.o. AH-30 Dn32 Zawgaz 2
ZS4 |Odciecie obiegu c.w.u. AH-30 Dn32 Zawgaz 2
ZS5 |Spusty AH-30 Dn15 Zawgaz 3
ZS6 _ |Odpowietrzenia AH-30 Dn15 Zawgaz 3
ZS7 |Odmulanie AH-30 Dn25 Zawgaz 1
ZS8 |Spinka sieci AH-30 Dn15 Zawgaz 2
Zawory odc. gwintowane - str. instalacyjna Dn
ZI1__ |Odciecia c.o. OMNI Dn50 Valvex 2
Zl2 _ |Odciecie c.w.u. OMNI Dn40 Valvex 1
ZI3  |Odciecia cyrkulaciji OMNI Dn25 Valvex 2
ZI4  |Odciecie z.w. OMNI Dn40 Valvex 2
ZI5  |Spusty OMNI Dn15 Valvex 3
ZI6  |Odmulanie OMNI Dn32 Valvex 1
Zawory zwrotne Dn
ZZ1 _ |Zawdr zwrotny dla ukt. cyrkulaciji c.w. Socla 601 Dn25 Danfoss 1
Z72  |Zawér antyskazeniowy / zwrotny dla ukt. z.w. EA-RV277-32A Honeywell 1
Urzadzenia oczyszczajace Dn
o1 Str. sieciowa OISm 150/32 Spaw-Test 1
02 Str. sieciowa - powrét FS-1, Dn32 Polna 1
O3 [Str. instalacyjna c.o. OISm 200/50 Spaw-Test 1
04  |[Str. instalacyjna cyrkulacji c.w.. FS-1, Dn25 Polna 1
O5  |Str. instalacyjna z.w. FS-1, Dn32 Polna 1
06 |Uzupetnianie zladu instalacyjnego FS-1. Dn15 Polna 1
Uktad sterowania wezla cieplnego
[ E1  [Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza RM / IP 54 / SAREL [ Metrolog | 1 ]
Elementy pozostate
il Odpowietrznik automatyczny 1/2" Valvex 1
12 Izolacja termiczna w folii PCV Steinonorm 1
13 Wodomierz z.w. Js 3,5 PoWoGaz 1
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