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Przedmiotem niniejsze] specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania,
odbioru robot oraz wykonania badan kontrolnych zwigzanych z fundamentami
palowymi, wykonywanymi w technologii pali wierconych z przemieszczeniem gruntu
wykonywanych na miejscu. Z niniejszego opracowania wytgczono wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oczepow.

1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte ponizej stanowig wytyczne dotyczace robdt zwigzanych
z wykonywaniem pali wierconych typu przemieszczeniowego, wykonywanych
na miejscu. Pale wiercone z przemieszczeniem gruntu betonowane na miejscu
sg wykonywane swidrem o specjalnej trzy czesciowej konstrukcji, umieszczonym
na trzonie o przekroju rurowym. Czesc¢ pierwszg stanowi $wider o statym skoku
Swidra, ktory ufatwia penetracje gruntu. Kolejny odcinek stanowi bardzo sztywna
glowica sktadajgca sie z dwoéch wspotosiowych krotkich odcinkéw o odwrotnym
ustawieniu zwojoéw. Srednica jest zmienna i w najszerszej czesci osigga wymiar
Srednicy pala uniemozliwiajgc ziemi na zwojach pierwszej czesci przemieszczenie
sie ponad glowice podczas zagtebiania swidra. W ten sposob dookota gérnego
odcinka $widra ksztaltuje sie otwarta przestrzen. Odwrotne ustawienie zwojow gornej
czesci gtowicy powoduje, ze przy podnoszeniu swidra (obroty w te samg strone, co
przy zagtebieniu) nastepuje wtdrne rozpychanie i dogeszczenie podioza,
bez przemieszczenia gruntu na powierzchnie.

W trakcie wykonywania otworu w gruncie koncéwka wiertta jest zaslepiona
ostrzem traconym, ktére zapewnia szczelno$¢ nie dopuszczajgc do przedostawania
sie ziemi i wody do wnetrza wiertta. Swider zagtebia sie w gruncie do zgdane;
gtebokosci. Nastepnie przez rurowy trzon $widra, ttoczy sie mieszanke betonowa,
z jednoczesnym podcigganiem sSwidra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod
swidrem mieszankg betonowg. Po wyciggnieciu swidra w swiezg mieszanke
betonowg wciskane jest uzbrojenie w postaci kosza z pretéw. Pale wykonuje sie
pionowe, uzywajgc swidrow o $rednicy odpowiadajgcej nominalnej srednicy pala.

Wytyczne dotycza:

* wykonania zaprojektowanej liczby pali,

* sporzgdzenia dokumentacji powykonawcze;.

1.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
za zgodnosc¢ z projektem wykonawczym i poleceniami Kierownika Budowy. Roboty
palowe powinny by¢ realizowane na podstawie powyzsze] dokumentaci
wykonawczej zawierajgcej projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy
materialowe pali, zagtebienie pali, niezbedng nosnos¢ pali. W przypadku
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stwierdzenia niezgodnosci warunkow geotechnicznych okreslonych w badaniach
sondg CPT Wykonawca w uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy i Projektantem
posadowienia dostosuje $rednice i diugosé¢ wykonywanych pali do zmiennych
warunkéw gruntowych oraz uwidoczni te zmiany w projekcie powykonawczym.
Analogicznie Wykonawca postgpi w przypadku natrafienia w trakcie prac na
nieprzewidziane przeszkody w gruncie (kamienie, ktody drewna, stare fundamenty,

itp.).

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali wierconych typu
przemieszczeniowego wykonywanych na miejscu muszg by¢ zgodne z odpowiednimi
normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych roboét. Dostarczane materiaty
muszg mie¢ niezbedne atesty i certyfikaty wymagane odpowiednimi przepisami.

2.2 BETON

Sktad mieszanki betonowej powinien odpowiadac¢ polskim normom i wymogg
technicznym. Mieszanka betonowa do pali powinna spetia¢ nastepujgce
wymagania:

* byc¢ odporna na sedymentacje,
* wykazywac¢ wysokg plastycznosc,
* by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrgzania

zbrojenia.

Beton powinien spetniaC wymagania okreslone projekcie wykonawczym.
Beton z kruszywa zwirowego (okraggtego) frakcji do 16mm, o odpowiednio
zaprojektowanej  konsystencji. Mieszanka betonowa powinna byé tak
zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszio do sedymentacji
sktadnikow. Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu
powinny spetnia¢ warunki podane w stosownych normach.

2.3 ZBROJENIE

Do zbrojenia pali nalezy uzywa¢ koszy z pretow zbrojeniowych
umieszczanych centralnie w trzonie pala z zachowaniem wymaganej otuliny. Zaleca
sie zbrojenie pala na gteboko$¢ uzasadniong wzgledami wytrzymatosciowymi.
Nie nalezy bez uzasadnienia nadmiernie zwiekszac¢ dtugosci zbrojenia.
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3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania pali dostarcza Wykonawca. Wiertnica
umozliwiajgca wkrecenie swidra i podawanie betonu, powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do rejestracji parametréow wiercenia i formowania takich jak opor
wkrecania $widra, predko$¢ obrotowa, gltebokosé. Wymiary swidra muszg umozliwiaé
wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dilugosci okreslonej w dokumentacji
projektowej. Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy powinny by¢
zapewnione przez Wykonawce w ilosci zapewniajgcej ciggtos¢ betonowania pali bez
potrzeby oczekiwania na dow6z mieszanki betonowe.

4. TRANSPORT

Transport wiertnicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi
przewoz tadunkow ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialy na budowe
dostarczone bedg transportem samochodowym. Zatadunek, przewoz, wytadunek
i skladowanie materiatdbw do pali powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich
parametry techniczne. Zamawiajgcy zapewni makroniwelacje terenu i jego
utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym bezpieczne wykonawstwo robot
specjalistycznych oraz mozliwos¢ oczyszczenia pojazdéw z biota tak, aby nie
zanieczyszczaty one drdg publicznych.

5. WYKANANIE ROBOT

51 WYMAGANIA OGOLNE

Roboty palowe objete projektem mogg by¢ wykonane tylko przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiedni sprzet oraz doswiadczenie w wykonaniu pali wierconych
Z przemieszczeniem gruntu, betonowanych na miejscu.

Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

e wytyczenie geodezyjne osi pala,

» ustawienie swidra wiertnicy nad wytyczong osig pala,

» wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowa,

» betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem swidra,
* wprowadzenie zbrojenia w swiezg mieszanke betonowa.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o $rednicy co
najmniej réwnej nominalnej $rednicy pala. Proces formowania powinien zapewnié
uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i niejednorodnosci.
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5.2 ODWODNIENIE TERENU

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy chroni¢ teren prac przed gromadzeniem
sie wod opadowych i gruntowych.

5.3 WYZNACZANIE OSI PALI

Przed przystgpieniem do robo6t na zlecenie Wykonawcy zostang geodezyjnie
wytyczone i oznaczone na gruncie, w sposob trwaty za pomocg szpilek wbijanych
w grunt osie oraz poziomy gtowic poszczegoélnych pali fundamentowych.

54 WYKONYWANIE OTWORU

Wiercenie otworu odbywa z poziomu platformy roboczej usytuowanej na
poziomie 64,0m n.p.m. dla budynku A i na poziomie 64,5m n.p.m. dla budynku D,
przy pomocy $widra slimakowego, w ktdrego centralnej czesci znajduje sie przewod
rurowy umozliwiajgcy podawanie mieszanki betonowej w czasie formowania pala.
Przed rozpoczeciem wkrecania swidra nalezy sprawdzic¢ jego pionowos¢ i ustawienie
w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywac¢ w sposob ciggly bez wyciggania swidra.
Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne
jego wkrecenie, to wymagana giebokos¢ wkrecenia zostanie zwiekszona o co
najmniej 0,5m, a fakt ten nalezy zarejestrowac w dokumentaciji pala.
Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotowg swidra nalezy odpowiednio
dostosowac do warunkow gruntowych. Pale nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci i w
taki sposob, aby nie powodowac¢ uszkodzenia wczesniej wykonanych pali.

5.5 BETONOWANIE PALA

Mieszanke betonowg nalezy podawac¢ pod odpowiednim cisnieniem, centralng
rurg rdzeniowg swidra. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy
przystosowane do podawania betonu na wysokos¢ odpowiadajgcg poziomowi
przewodu na goérze Swidra, po jego wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie masy
betonowej powinno odbywaé sie wg instrukcji opracowanej dla danego urzgdzenia.
Mieszanka musi by¢ podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktorego
dostosowana jest predkos¢ podciggania swidra tak, aby powstat ciggty, monolityczny
pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykona¢ do poziomu gruntu
z jego wyréwnaniem i przygotowaniu trzonu do wcisniecia zbrojenia. Rzeczywista
Srednica pala nie moze by¢ mniejsza od srednicy nominalnej swidra.
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5.6 WYKONANIE | MONTAZ ZBROJENIA

Zbrojenie, wykonane zgodnie z projektem technicznym, wprowadza sie
w Swiezg mieszanke betonowg przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na wiertnicy
lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W przypadku dtugiego zbrojenia, gdy opory
Sg znaczne, stosuje sie wspomaganie pogrgzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie
nalezy wkfada¢ centrycznie i pionowo. Pogrgzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie
zgodnym z rys. DWZ-K-628-01-02. Jezeli poziom platformy roboczej znajduje sie
powyzej rzednej gory zbrojenia, pograzanie zbrojenia nalezy zakonczy¢ na poziomie
platformy roboczej.

5.7 TOLERANCJE WYKONAWCZE GEOMETRII PALA

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala mierzone w poziomie roboczym oraz
wymiarOw sg nastepujgce:

1. Usytuowanie w planie: e < 0,15 m,
2. Rzedna podstawy pala: £0,1 m;
3. Srednica pala: - 0,02 m, + bez ograniczen.

UWAGA: dopuszcza sie usytuowanie rzednej podstawy pala powyzej rzednej
projektowej, pod warunkiem ze pal zagtebiony zostat na gteboko$¢ min. 0,5 m kiedy
przy predkosci obrotowe] osiggnieto cisnienie hydrostatyczne oleju w wiertnicy wg
wykresu nr 1.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek potozenia pali bgdz nie
spetnienia warunku zagtebienia pala na 1,5m, w celu dopuszczenia pala do
uzytkowania konieczna jest akceptacja Projektanta.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 SPRAWDZENIE PODLOZA GRUNTOWEGO

Sprawdzenie podioza gruntowego polega na ogélnym poréwnaniu
rzeczywistych warunkéw gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami
podanymi w dokumentacji projektowej. Sprawdzenie wykonuje sie przez obserwacje
oporu wiercenia oraz zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu wycigganego na
Swidrze.

6.2 KONTROLA MATERIALOW

Kontrole nalezy przeprowadza¢é pod kagtem zgodnosci stosowanych
materialdw z wymaganiami Projektu Wykonawczego.

6.3 MONITOROWANIE WYKONANIA PALI

Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia
Swidra w grunt, ilosci mieszanki betonowej wtlaczanej do otworu. W czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gteboko$¢ opuszczenia i wspotosiowose
usytuowania w trzonie pala. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg
polega na porownaniu wykonanych robét z dokumentacjg projektowg. Potozenie
wykonanej gltowicy okreslane jest i nanoszone jest na szkic polowy przez geodete.

6.4 METRYKA PALI

Wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢ dokumentu potwierdzajgcy wykonanie
pali, ktéry powinien obejmowac:

* nazwe budowy,

» date wykonania pala,

* czas wykonania pala,

* numer pala (lokalizacje pala),
» Srednice pala,

e dlugosc pala,

* nachylenie pala,

* podpis majstra lub kierownika budowy.

De Waal Polska Sp. z o0.0., ul. J.H. Dgbrowskiego 41/4, 60-842 Poznan;
www.dewaal.pl



de waal

Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej:

Formularz wiercenia Pale FDP de waal .

Mligjzce budoun:

Zlacaniodau:a: e Wfaal Polska Sp.zo.0. Nrzlecenia: Wieliczka
Urzgdzenie w... Frzektadnia: MNr pala: 10
Operatorurz... Michal Szezepa... [rata: 2009-05-09
Przekraj: 2651 mm

T - Hachylania: o®

gi?ri?&tnéé' i LEmeny kgime Rzeczisty odcinekwierc... 14.4F m
: R ista dtugosé pali:
Konsystencja: SFA: kgim3 ARt R R &
i

Foczatek wiercenia: 11:91:493
Koniec wisrcenia:  11:46:40
Czaswnkonania: 00:09:50

Predkosc adwier. [mdmin]
Cizn. hydr. KOE [bar]

0,00 0,00
.00 2,00
k.00 4,00
.00 6,00
00 .00
10,00 10,00
12,00 12,00
14,00 14,00
14,47 14,47
S 0 o0 O e T O 00 0 e 00 e T L e o gt e b gt o de e ng
oOooagr—T—r—r— L R I I e T VT R e B R B i sl e e gl P R P OO = O —— —— — — L B R R R |
Uwagi
M ajsterkierownik budowy: Zleceniodawea: SO |l enon mm
R
e 000 mm
R A
DeYaal Polska Sp.z 0.0 ul. Zhaszyhiska 21; 60-359 Poznan; weww.dewaal.pl

De Waal Polska Sp. z o0.0., ul. J.H. Dgbrowskiego 41/4, 60-842 Poznan;
www.dewaal.pl



de waal

7. OBMIAR | ODBIOR ROBOT

7.1 ZASADY OGOLNE

Jednostkg obmiaru jest 1 pal o okre$lonej nosnosci. Pale nalezy uznac
za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie czynnosci opisane powyzej
spetniajg powyzsze warunki. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie
do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej
przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjg¢ pal.

7.2 ODBIORY KONCOWE

1. Wydanie przedmiotu umowy przez Wykonawce Zamawiajgcemu
oraz potwierdzenie przez Zamawiajgcego wykonania umowy hastepuje
w odbiorach: czesciowych i kohcowym.

2. Whnioskowanie o odbior czesciowy lub koncowy odbywa sie poprzez pisemne
powiadomienie Zamawiajgcego o gotowosci Wykonawcy do odbioru. Odbiory
czesciowe lub koncowy rozpoczng sie w terminie nie dtuzszym niz 5 dni od
zawiadomienia Zamawiajgcego i zakonczg w terminie 5 dni od daty ich
rozpoczecia.

3. Prawo do przeprowadzania odbioru koncowego ma komisja, Kktorej
podstawowy czton tworza:

a) upetnomocnieni przedstawiciele Zamawiajgcego,
b) Kierownik Budowy,
c) upetnomocnieni przedstawiciele Wykonawcy,

4. Odbior koncowy nastepuje po zakonczeniu catosci robot objetych umowa.

5. Z odbioru koncowego zostaje spisany protokot, w ktérym komisja odbiorowa
dokonuje oceny jakosci wykonanego przez Wykonawce przedmiotu umowy
oraz Wykonawca dokonuje wydania Zamawiajgcemu przedmiotu umowy.

6. Dla przeprowadzenia odbioru koncowego Wykonawca przedtozy nastepujgce
dokumenty:

a) Dokumentacje powykonawczg,

b) Inwentaryzacje wykonanych pali w postaci planu z naniesionymi
pomiarami geodezyjnymi faktycznego rozmieszczenia,

c) metryki pali potwierdzajgce srednice oraz dtugosci pali,

d) certyfikaty, deklaracje zgodnosci wystawione przez producentéw
na zastosowane materiaty,
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