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1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Gatowie.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajacy
Gmina Szamotuty
ul. Dworcowa 26
64-500 Szamotuty

2) Organ nadzoru budowlanego

Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Szamotutach
ul. Bolestawa Chrobrego 6

64-500 Szamotuty

3) Wykonawca
Wyloniony w przetargu

4) Przyszty uzytkownik
Gmina Szamotuty

ul. Dworcowa 26
64-500 Szamotuty

1.3. Charakterystyka przedsi¢gwzigcia

1.3.1. Przeznaczenie obiektow i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe

Zadanie obejmuje wykonanie robét budowlanych zwiazanych z :

rozbiorka istniejacych nawierzchni jezdni, chodnikow, kraweznikow, obrzezy i taw betonowych,
frezowaniem nawierzchni asfaltowej ulicy Gruszowe;j,

usunieciem drzew i krzewow,

robotami ziemnymi,

budowa :

nawierzchni jezdni, pieszo-jezdni

nawierzchni chodnika,

nawierzchni wjazdow/zatok postojowych,

nawierzchni wytaczonych z ruchu, progéw zwalniajacych,

odtworzenie nawierzchni ulicy Gruszowej po ulozeniu kanatu deszczowego wraz z przykanalikami,
kraweznikow, obrzezy, $cieku prefabrykowanego oraz taw fundamentowych,

oznakowania pionowego i poziomego,

rur typu Arot dla zabezpieczenia istniejacych kabli teletechnicznych,

regulacja pionowa urzadzen obcych.

1.3.2. Ogolny zakres robot

Roboty rozbiorkowe,

Roboty ziemne,

Usuniecie drzew i krzewow,

Nawierzchnia pieszo — jezdni,

Nawierzchnia jezdni ( skrzyzowania z ulica Gruszowa),
Nawierzchni ulicy Kwiatowej,

Nawierzchni ulicy Gruszowej (po robotach zwigzanych z budowa kanatlu deszczowego),
Nawierzchnia chodnika,

Nawierzchnia wjazdow/zatok postojowych,

Umocnienie powierzchni wylaczonych z ruchu,
Oznakowanie poziome,

Oznakowanie pionowe,

Krawezniki betonowe oraz tawy betonowe,

Betonowe obrzeza chodnikowe,
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e Betonowe $cieki prefabrykowane
e Regulacja pionowa urzadzen obcych,
e  Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych.

1.3.3. Zakres prac towarzyszacych i robot tymczasowych:

Prace towarzyszace:
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- powykonawcza dokumentacja techniczna
Roboty tymczasowe:
- organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy,
- wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowej organizacji ruchu
Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych podlega zaptacie na warunkach
okreslonych w umowie.

1.4. Dokumentacja techniczna okre§lajaca przedmiot zaméwienia i stanowiaca podstawe do realizacji
robot

1.4.1. Spis projektow i rysunkow wykonawczych
Projekt Budowlano-wykonawczy branzy drogowej
1.4.2. Spis szczegotowych specyfikacji technicznych z podziatem wg CPV

452 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUD.
LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ I WODNEJ

4523 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, LINII
KOMUNIKACYJNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH, AUTOSTRAD, DROG, LOTNISK I KOLEI
45231 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH I LINII ENERGETYCZNYCH

45233 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD I DROG

45233 252-0 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI ULIC

45233 253-7ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG DLA PIESZYCH

D-01.01.01  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01  Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.04  Rozbioérka elementow drog

D-01.03.02  Przebudowa kablowych linii teletechnicznych
D-02.01.01  Wykonanie wykopow w gruncie kat. I-I11

D-04.01.01  Mechaniczne profilowanie i zaggszczanie podtoza
D-04.02.01  Warstwa odsaczajaca

D-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.06.01  Podbudowa z betonu

D-04.07.01  Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.01  Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.05  Nawierzchnia z betonu asfaltowego (warstwa wiazaca)
D-05.03.05b Nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA (warstwa $cieralna)
D-05.03.23a  Nawierzchnia z kostki betonowe;j

D-05.03.26b Wzmocnienie nawierzchni geosiatkg

D-07.01.01  Oznakowanie poziome

D-07.02.01  Oznakowanie pionowe

D-08.01.01  Krawezniki i tawy betonowe

D-08.03.01  Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.02  Sciek betonowy

D-10.00.01  Regulacja pionowa urzadzen obcych

3 D-00.00.00



1.4.3. Zgodno$¢ robodt z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa i
techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy.
Wykonawca jest zobowiazany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedlug otrzymanej dokumentacji
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji rob6t okaze si¢, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez
zamawiajacego wymaga uzupelnien Zamawiajacy w ramach Nadzoru autorskiego przygotuje na wlasny koszt
niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptaciji Inspektorowi nadzoru.

1.5. Definicje i skroty
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.5.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.5.7. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.5.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.5.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.12. Konstrukcja nosna (prz¢sto Iub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.5.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.5.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.15. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.5.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakos$ci materiatdéw oraz robot.

1.5.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.5.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiektu mostowego.

1.5.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.5.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.5.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.5.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.5.24. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.5.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.5.26. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.27. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.29. Przedsigwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.5.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.5.31. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.5.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.5.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - dokumentacja projektowa, przekazana przez Zamawiajacego

1.5.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.35. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5.36. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5.37. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot

1.6.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i Scisle przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robot oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementdéw robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajacego realizacja umowy, zostana poprawione przez wykonawceg na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomoca Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez
wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce,
za$ w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy, zostana one zatozone ponownie na
jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim
czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowiazany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowiazkéw wykonawcy i
uwaza si¢, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegolowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robdt. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dosSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
wykonawca.

1.6.2. Koordynacja z wtadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami (lub administratorami) tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robét, ktére moga kolidowa¢ z urzadzeniami podziemnymi i napowietrznymi
nalezy powiadomi¢ o tym odpowiednie instytucje (stuzby).

Przed przystapieniem do przebudowy urzadzen obcych nalezy poinformowaé o tym ich whascicieli (lub
zarzadzajacych). Warunkiem rozpoczegcia robdt jest uzgodnienie z zarzadzajacym czasu przeprowadzonych
robot 1 uzyskanie zgody na ich rozpoczgcie. Roboty zwigzane z usunigciem kolizji (przebudowa urzadzen
obcych) nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby spowodowaé jak najmniejsze przerwy w ich eksploatacji
i utrudnienia dla ich uzytkownikow.

1.6.3. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robodt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.6.4.R6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
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1.7. Teren budowy
1.7.1 Charakterystyka terenu budowy

Ulice Kwiatowa, Fiotkowa, Tulipanowa, Narcyzowa, Stokrotkowa, Bratkowa, Azaliowa, Frezjowa,
Rozana pelnia funkcje ulic dojazdowych do posesji. Po obu stronach ulic wystgpuje zabudowa jednorodzinna.
Szeroko$¢ pasa drogowego ulicy Kwiatowej wynosi ok. 12 m natomiast ulice Fiotkowa, Tulipanowa,
Narcyzowa, Stokrotkowa, Bratkowa, Azaliowa, Frezjowa, Rézana maja szeroko$¢ ~7.0m i sg zakonczone
placem do zawracania. Ulice sa o§wietlone. Obstuga przylegtych posesji odbywa si¢ przez indywidualne wjazdy
bramowe.

Istniejace ulice os. Kwiatowego nie majg utwardzonej nawierzchni.

W pasie drogowym znajduja si¢: kanalizacja sanitarna, wodociag, gazociag, napowietrzne i kablowe
linie energetyczne, kanalizacja teletechniczna.

Szeroko$¢ jezdni ulicy Kwiatowej zaprojektowano na 5,0m, natomiast ulice Fiotkowa, Tulipanowa,
Narcyzowa, Stokrotkowa, Bratkowa, Azaliowa, Frezjowa, Rozana projektuje si¢ jako tzw. pieszo-jezdnie o
szerokoéci 7,0m. Na odcinku pieszo-jezdni umocniony bedzie caly pas drogowy. W ulicy Kwiatowej
zaprojektowano zatoki postojowe. Ulice Fiotkowa, Tulipanowa, Narcyzowa, Stokrotkowa, Bratkowa, Azaliowa,
Frezjowa, Rozana beda stanowily stref¢ zamieszkania (w rozumieniu przepisow prawa o ruchu drogowym).
Obstuga przyleglych posesji odbywaé bedzie si¢ za pomoca bezposrednich wjazdow indywidualnych.

1.7.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okre§lonych
w warunkach umowy.

Zaplecze budowy nalezy usytuowac na terenie dzialek objetych inwestycja. Szczegdtowa organizacje
robot i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslona w p.1.4

2) kopig decyzji o pozwoleniu na budowg

3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

4) dziennik budowy

1.7.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczgcia do ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten
okres urzadzenia lub ich elementy bgda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja
umowy. Moze on wstrzymaé realizacje robdt jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowiazki konserwacyjne.

1.7.4. Ochrona i zabezpieczenie chodnikow i jezdni

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadcg drogi projektem
tymczasowe] organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robot za utrzymanie wszystkich
reperow i innych znakow geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia
do odbudowy na whasny koszt.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow
terenu w sposob ustalony z zarzadzajacym realizacja umowy.

1.7.5. Ochrona wtasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robot
wykonawca potwierdzi u odpowiednich wladz, ktére sa whascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane
na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te
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instalacje 1 urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji
robot .

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowiazek poinformowa¢ Inspektora nadzoru o zamiarze rozpoczecia takiej
pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora nadzoru o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji i begdzie wspotpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktora
moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
Zamawiajacego.

1.7.6. Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowiazany znaé i stosowacé si¢ do przepisow zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $§rodowiska oraz zapoznaé si¢ z Polityka Systemu
Zarzadzania Zamawiajacego oraz Wykazem Znaczacych Aspektow Srodowiskowych i zobowiazuje si¢ do
uwzglednienia tych zapisoéw przy realizacji przedmiotu umowy.

W przypadku gdy konsekwencja realizacji przedmiotu umowy bedzie powstanie odpaddéw, Wykonawca
postepowaé bedzie zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, a w szczegolnosci
postugiwaé si¢ bedzie przy gospodarowaniu odpadami, podmiotami spelniajacymi warunki okreslone w/w
ustawa.

1.7.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7.8. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, ze koszty
zachowania zgodnos$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone w
ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowiazujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne
beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkow i
sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla oséb trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstale w wyniku pozaru, ktory moglby powsta¢ w okresie realizacji robét Iub zostat spowodowany
przez ktoregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatéw, ktore wplywaja na trwale zmiany $rodowiska, ani materialow emitujacych
promieniowanie w ilo§ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty
z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot musza by¢ poswiadczone przez odpowiednie
urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktore sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatdw Zamawiajacy musi uzyskaé¢ aprobat¢ od odpowiednich wiadz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot jest zobowigzany
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robot.

Wykonawca przygotuje — oczysci teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i
instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz place manewrowe i skladowe oraz inne pomieszczenia
potrzebne Wykonawcy przy realizacji robdt. Nalezy wykonaé wszystkie niezbedne drogi dojazdowe i
wewngetrzne, potrzebne Wykonawcy. Po zakonczeniu robot nalezy usuna¢ wszystkie urzadzenia, instalacje,
biura, drogi dojazdowe i wewngtrzne oraz place i nastgpnie oczysci¢ teren i doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.

1.8. Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.8.1. Przygotowanie dokumentow wchodzacych w sktad projektu organizacji robot
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Jezeli postanowienia umowy tego wymagaja to w ramach prac przygotowawczych, przed
przystapieniem do wykonania zasadniczych robot, wykonawca jest zobowiazany do opracowania i przekazania
Inspektorowi nadzoru do akceptacji nastgpujacych dokumentow:

1) projekt organizacji robot,

2 ) szczeg6towy harmonogram robot i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakosci.

1.8.2. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robdt, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktdre zapewnia realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru oraz harmonogramem robot.

Powinien zawierac:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot.
Szczegdtowy projekt organizacji robot przygotuje wykonawca.

1.8.3. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowiazujacych przepisow i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do
akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewnié, zeby personel nie pracowal w warunkach, ktére sa niebezpieczne, szkodliwe dla
zdrowia i nie spetniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych par.55 nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk
pracy, skladowisk wyrobéw 1 materiatbw lub maszyn 1 urzadzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow
mniejszej niz 15 m dla linii o napigciu znamionowym 110 KV. W czasie wykonywania robot budowlanych z
zastosowaniem zurawi lub innych urzadzen zatadowczo-wytadowczych zachowaé nalezy odlegto$¢, o ktorej
mowa powyzej, mierzong od najdalej wysunigtego punktu urzadzenia wraz z zatadunkiem. Jesli odlegtos¢ ta
bedzie mniejsza niz 15m, to linia powinna zosta¢ wytaczona na koszt Inwestora. Harmonogram wytaczen linii
musi zosta¢ uzgodniona z Zakladem Dystrybucji Energii na dwa miesiace przed planowanym terminem
rozpoczgcia prac wymagajacych wylaczenia linii.

1.8.4. Program zapewnienia jakoSci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotuje program zapewnienie
jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Program zapewnienia jakoS$ci
bedzie zawierat:

a) czg$S¢ ogdlna opisujaca:

- system (sposoéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawcg),

- sposdb oraz formeg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

- ustawienia mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji zarzadzajacemu
realizacja umowy;

b) czgsé¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow.

- sposob zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu i przechowywania na budowie

- sposob i1 procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos$é badan, pobieranie probek legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek 1 wykonywanie poszczegdlnych elementow robot,

- sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

umowy.

1.9. Dokumenty budowy
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1.9.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowiazujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego
przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedlaé postep robot,
stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwiazane z zarzadzaniem
budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego datg, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym
jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposob uniemozliwiajacy wprowadzanie
p6zniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoly i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i inspektora nadzoru.

W szczegolnosei w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastgpujace informacje:

- data przejecia przez wykonawceg placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;

- zatwierdzenie przez inspektora nadzoru dokumentéw wymaganych w p.2.3.1, przygotowanych przez
wykonawcg,

- daty rozpoczecia 1 zakonczenia realizacji poszczeg6lnych elementéw robot;

- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opoznien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje inspektora nadzoru,

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robot z polecenia
inspektora nadzoru,

- daty zgloszenia robot do czgSciowych i koncowych odbiorow oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania rob6t zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestic wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majace wplyw na czasowe ich
ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatycznych;

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

- szczegodlnie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie ;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakoSci materiatéw, poboru probek i wynikow badan z okresleniem przez kogo zostaty
przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczeg6lnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postgpie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawceg
powinny by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie
decyzje Inspektora nadzoru, wpisane do dziennika budowy, musza by¢ podpisane przez przedstawiciela
wykonawcy, ktory je akceptuje lub sig¢ do nich odnosi.

Inspektor nadzoru jest takze zobowiazany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.9.2. Ksiazka obmiaru robdt

Ksiazka obmiaru robdt jest dokumentem, w ktorym rejestruje si¢ ilosciowy postep kazdego elementu
realizowanych robdt. Szczegdtowe obmiary wykonanych robot robione sa na biezaco i zapisywane do ksiazki
obmiaru robot, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony
przedmiar robét, stanowiacy zatacznik do umowy.

1.9.3. Inne istotne dokumenty budowy

Oprocz dokumentow wyszczegolnionych w punktach 2.4.1 i 2.4.2, dokumenty budowy zawieraja tez:

- Dokumenty wchodzace w sktad umowy;

- Pozwolenie na budowe ;

- Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

- Instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;

- Protokoty odbioru robot,

- Opinie ekspertow i konsultantow,

- Korespondencja dotyczaca budowy.

- dokumenty potwierdzajace, ze odpadami gospodarowat podmiot uprawniony do tego na mocy ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r.

1.9.4 Przechowywanie dokumentéw budowy
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Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wlasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami
prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostepne do wgladu inspektora nadzoru oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.10. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
1.10.1 Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robdt wykonawca jest zobowiazany do dostarczania
na polecenie Inspektora nadzoru nastgpujacych dokumentow:

- rysunki robocze,

- aktualizacja harmonogramu roboét i finansowania,

- dokumentacja powykonawcza.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna bylo ustali¢ ich zgodno$¢ z
dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie 1 zatwierdzenie harmonogramow, rysunkow
roboczych, wykazéw materiatdw oraz procedur zltozonych lub wnioskowanych przez wykonawcg nie beda mialy
wplywu na kwote kontraktu 1 wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone beda wytacznie przez wykonawce.

1.10.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktorych Inspektor nadzoru wyda polecenie przedlozenia
wykazow, rysunkow lub opisow nie beda wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on
niezbednych dokumentdéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Inspektor nadzoru
sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogolnych warunkow projektowania i w zadnym wypadku nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omylki lub braki w nich zawarte.

Inspektor nadzoru zajmie si¢ przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je
wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwloka wynikajaca z ewentualnej konieczno$ci ponownego
sktadania dokumentow nie powoduje przedtuzenia termindéw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze
wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wigkszych rysunkéw, ktore nie moga by¢ tatwo
reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy
jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bgda przedktadane Inspektorowi nadzoru w uzgodnionym
terminie tak, by zapewni¢ mu czas niezbedny na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkow roboczych elementéw i urzadzen wspdlzaleznych ze soba, nalezy
koordynowa¢ w taki sposob, aby Inspektor nadzoru otrzymal wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogl poza
przeanalizowaniem poszczegolnych elementow, dokona¢ przegladu ich wzajemnych powiazan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym dokladne oznaczenie elementow w odniesieniu do projektu wykonawczego i
szczegbtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo
przewodnie, zawierajace nastepujace informacje:

- nazwa inwestycji:

- N UMOWY:

- ilo§¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

- tytul dokumentu

- numer dokumentu lub rysunku

- okreslenie jakiego dokumentu Iub rysunku rewizja dotyczy

- numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub element

- data przekazania

O ile Inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez wykonawce,
ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposob,
ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sa zgodne z warunkami umowy i
zostaly sprawdzone pod wzgledem wymiaréw i powiazan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor nadzoru, w
uzasadnionych przypadkach, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentdéw przez nadzor autorski.

1.10.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkow, wytacznie
na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ Inspektorowi nadzoru aktualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesiagcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot
kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany inspektorowi nadzoru.

1.11. Przedstawiciel Zamawiajacego na budowie.

Dla zapewnienia sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkow umowy, Zamawiajacy wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie
przekazanych im uprawnien i obowiazkow.

11 D-00.00.00



Wykonawca jest zobowiazywany w ramach ceny umownej udostgpni¢é przedstawicielom
zamawiajacego korzystanie z pomieszczenia biurowego, urzadzen socjalnych i sSrodkow tacznosci.

2. MATERIALY I URZADZENIA
2.1. Zrédta uzyskiwania materialéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢
zgodne z wymaganiami okre$lonymi w poszczegélnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania roboét statych
wykonawca przedtozy szczegdtowa informacje o zrodle produkeji, zakupu lub pozyskania takich materiatow,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji inspektora nadzoru. To samo
dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakiej$ partii materiatow z danego zrodta nie bedzie znaczyé,
ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrodla sa akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiazany
do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materialéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej
dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej szczegodlowej specyfikacji
techniczne;.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodia,
wlaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem wykorzystywania tego zrodla
wykonawca ma obowiazek dostarczenia Inspektorowi nadzoru wszystkich wymaganych dokumentéw
pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacj¢. Wykonawca bgdzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilos¢ i jako§¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatéw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

2.2. Kontrola materialow i urzadzen

Inspektor nadzoru moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe¢ materiaty i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wlasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow. Inspektor
nadzoru jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materialow i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materialow i urzadzen przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma
obowiazek spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) W trakcie badania, inspektorowi nadzoru bgdzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc
przez wykonawcg i producenta materialow lub urzadzen;

b) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie sa
wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.3. Atesty materialow i urzadzen.

W przypadku materiatéow, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sa
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadaé atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatéw, Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy petna zgodnos¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w
szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musza posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawceg Inspektorowi nadzoru.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazna legalizacj¢, moga by¢ badane przez Inspektora
nadzoru w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ wtasciwosci przewidzianych
do uzycia materialow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie
zostang one przyjete do wbudowania.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez Inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi musza by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy. Jesli Inspektor nadzoru
pozwoli wykonawcy wykorzystac te materiaty do innych robét niz te, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte,
warto$¢ tych materiatdéw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot
wykonywanych z uzyciem materiatdéw, ktore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru, bedzie wykonany na whasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty moga by¢
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow i urzadzen

Wykonawca jest zobowiazany zapewnié. zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wtasnosci w takim stanie jaki
jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostgpne dla
przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora nadzoru, az do chwili kiedy zostang uzyte.
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Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzadzen beda zlokalizowane w obrgbie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materialy i urzadzenia
beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6. Stosowanie materialdéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims$ szczegdlnym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim
zamiarze przynajmniej Inspektora nadzoru na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest
badanie materiatu lub urzadzenia przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub
urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pézniejszym bez akceptacji Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
szczegotowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$é sprzgtu powinna gwarantowaé prowadzenie
robot zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie.

Sprzet bedacy wiasnoScia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy inspektorowi
nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegblowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywaniu robot, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji
przez Inspektora nadzoru nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami inspektora nadzoru, w terminach wynikajacych z harmonogramu
robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda usunigte z terenu budowy na polecenie Inspektora
nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Skutki wypadkow spowodowane z winy Wykonawcy obciazaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatlow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popelnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana usunigte przez
Wykonawce na wihasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakoSci materialdow prowadzona zgodnie z
programem zapewnienia jakosci omdowionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i
badania materiatow oraz jakosci wykonania robot.
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Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Inspektor nadzoru moze zazadaé od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoScia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym
i szczegolowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci
sa okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest
wyraznych przepisow Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.2. Pobieranie probek

Probki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru musi mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowiazek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usunigte lub ulepszone z jego wtasnej woli.
Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zZamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegolowych specyfikacjach technicznych,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru bedzie miatl nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda na tyle powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium wykonawcy zostana usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci. Kopie wynikoéw
badan beda mu przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, rowniez
przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi wykonawca.

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow u zrodel ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materialow zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robdt i uzytych materialow z wymaganiami szczegétowych specyfikacji
technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow badan.

Inspektor nadzoru moze pobieraé probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z projektem wykonawczym i
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostana poniesione przez wykonawceg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot ma za zadanie okreSla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa
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wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad Iub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot nie zwalnia wykonawcy od obowiazku
wykonania wszystkich robdt. Btedne dane zostana poprawione wg pisemne;j instrukcji zarzadzajacego realizacja
umowy.

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi bgda mierzone poziomo (w rzucie)
wzdhuz linii osiowej. Jezeli szczegdlowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego
inaczej, to objetosci beda wyliczane w m?, jako dtugo$é pomnozona przez redni przekroéj. Ilosci, ktore maja byé
mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli urzadzenia te lub
sprze¢t wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Musza one
by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawcg i Inspektora nadzoru.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czgSciowym i koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robdt zanikajacych 1 podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8.0DBIORY ROBOT
Zasady odbiorow robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i1 jakoSci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé na wilasny koszt nastepujace
dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace

Iub zamienne),

Recepty 1 ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew.

PZJ,

7. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

ARl

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbiorow robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw
nadzoru i laboratorium,

- koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty
projektow uzupetniajacych, oplaty za dzierzawg placow i bocznic,

- koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- oplaty eksploatacyjne na rzecz wihascicieli zwiazane z korzystaniem z terendw obcych,
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- oplaty eksploatacyjne na rzecz wihascicieli urzadzen obcych zwiazane z korzystaniem z terenéw
iurzadzen, zaktoceniami w ciaglosci pracy tych urzadzen, nadzorem odpowiednich stuzb nad prowadzonymi
robotami, koszty uzgodnien z wilascicielami urzadzen obcych wynikte w trakcie budowy, koszty zabezpieczen
dla urzadzen obcych, koszty ewentualnej tymczasowej przebudowy lub zabezpieczenia urzadzen dla objazdow,
obcych koszty dodatkowych rusztowan, koszty uporzadkowania terenu,

- koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu

-koszty ekspertyz dotyczace wykonywanych robot,

- koszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny
zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych w czasie realizacji Robot i w
okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny jednostkowe wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuja:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace nie zaliczane do robdt tymczasowych.

Wykonawca w cenie jednostkowej musi uwzgledni¢ oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowiazujacymi w Polsce normami i normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robot sa wyszczegolnione w
punkcie 10 kazdej szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowiazany znaé wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sa w jakiejkolwiek sposob zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pozniejszymi
zmianami

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z pozniejszymi zmianami

3. Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pozniejszymi zmianami

5. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z
pozniejszymi zmianami

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetniaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobdow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr
198, poz. 2041)

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialdow oraz nowych metod wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U.
7 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

11. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.
1126 2 2003 r.).
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13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.).

14. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz.
177 - z pdzniejszymi zmianami) wraz z obowiazujacymi przepisami wykonawczymi.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Bedzie w pelni odpowiedzialny za
spelnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
Bedzie informowat zarzadzajacego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie
atestow 1 innych wymaganych §wiadectw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i jej
punktow wysokosciowych przy wykonaniu robot drogowych w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w
Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ Srednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby §redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ ta
co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg. nastgpujacych zasad:
a) oS drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
¢) wyznaczenie wykopow i nasypow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow 1 dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

N —

N w

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowacé:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galtezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopoéw 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie regbnym,
ustalonym przez Inspektora nadzoru.
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W miejscach dokopdow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowacé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnos$ci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:
a) wobrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze
odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gale¢zi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprze¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbac¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloéci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inspektora nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i1 krzakdw jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy lub przerobienie galgzi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Galowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka :
- nawierzchni z ptyt chodnikowych, azurowych, grysu, z kamieni, kostki betonowej,

- nawierzchni z asfaltu,

- frezowania nawierzchni asfaltowej,

- krawegznikow, obrzezy,

- taw pod krawezniki i obrzeza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- -00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z r¢czna i mechaniczng rozbidrka elementéw wymienionych w punkcie
1.3 moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,
— koparko-tadowarka,
— samochody cigzarowe,
— wysiggnik do przycigcia konaru drzewa,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— zrywarka przyczepna,
— frezarki drogowe,
— sprezarka powietrza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu samowytadowczego z wyjatkiem
ztomu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywac recznie w przypadku nawierzchni z kostki, taw i kraweznikow oraz
obrzezy. W pozostatych przypadkach mechanicznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami.

Konar drzewa znajdujacy si¢ w pasie robot ziemnych, powinien by¢ przycicty. Usunigte gatezie odwiedzione
samochodem cigzarowym poza teren budowy na wskazane miejsce. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem
fragmentu drzewa powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
dla krawegznika, obrzezy - m (metr),
dla taw pod krawezniki, obrzeza - m® (metr szescienny),
dla elementow sztukowych — t.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla frezowania na zimno nawierzchni asfaltowe;j:
— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

c¢) dla rozbiorki nawierzchni z kostki :

— reczne wyjecie kostki, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy :

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjgciem 1 oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej ,

— rozkruszenie taw betonowych

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na
£0raco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych linii teletechnicznych w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Galowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujacych z przebudowa i budowa nawierzchni drog.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - oslona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg§¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod Iub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.12. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.13. Sie¢ migdzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.14. Sie¢ abonencka - cz¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéow telefonicznych.

1.4.15. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.17. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosig¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.

1.4.18. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca central¢ okregowa z centrala
migdzymiastowa.
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione
z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowaé nastgpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu znamionowym od 1 do 30
kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz
powinien speilnia¢ wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i §rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktérych wielko$ci okreslone sa w
normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy begben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi
znakami i napisami:
— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujaca kierunek obrotow bgbna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktdrej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i
cigzar oraz producent.

W liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powltoce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem
telekomunikacyjnym mozna stosowac¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX)
wg PN-83/T-90330 [13]. Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a
nie budowg linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z
powltokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
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2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okres§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprze¢t do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:
— spawarki transformatorowe;j,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
— weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotworczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka re¢czna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,
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— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skuteczne;j,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzgzen.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych $rodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kolowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub teletechniczne linie kablowe,
ktére nie spelniaja wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreSlaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii
przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora nadzoru harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywa¢ zachowujac nast¢pujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,
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— wylaczenie napigcia zasilajacego te¢ linig,
— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzg¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznoscei od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ utozenia kanalizacji teletechnicznej powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnia glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m
jesli jest zbudowana z blokow betonowych.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odleglo$¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sig
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm.

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania
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Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3 Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nast¢pnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac¢ ubijakami mechanicznymi.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba

Skrzyzowania kabli migedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna Iub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 2.
Tablica 2. Dhugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm

Rurociag z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewngtrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokos$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy goérna czescia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
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zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o s$rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na calej
szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢
utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Minimalna glebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okre§lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;j.

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powtokach
metalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa,
ST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno§¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagdw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidtowosci wykonania ciagdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
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— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentow za§wiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokolow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezb¢gdnym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300 [6],
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— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji i wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej,
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualna oceng robot wydang przez zaktad energetyczny,

— protokot odbioru robét przez whasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatlow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem, wykonanie inwentaryzacji urzadzen
telekomunikacyjnych.

— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreSlenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

42 D-01.03.02



3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzg¢t do kabli o
napigciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powloce otowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i1 powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i1 powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegtla budowlana pelna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagéw wysokiego ci$nienia od
obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

21. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne 1 przybory pomocnicze.
Sprawdzian do uktadania blokoéw betonowych.

22. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powloce olowiane;.
Ogdlne wymagania i badania.

23. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce olowiane;j,
nieopancerzone i opancerzone.

24. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

25. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdlne
wymagania i badania.

26. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

27. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

28. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 r.
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29.

21.

22.
23.

24.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 .

Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH KAT.I-III
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w

gruntach I-III kategorii w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuja wykonanie mechaniczne wykopow w gruntach nieskalistych wraz z odwozem urobku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glgbokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta a granicach 1 - 3m.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

I, =L
Pas
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.6. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa .

2.2. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w ST D-00.00.00 pkt 4.

Wybdr $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe]j zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeséniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosSci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
Iub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych nalezy doprowadzi¢ do
warto$ci I =1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawcg robdt ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
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kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindéw wykonywania innych robét na spetlnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélna uwagg nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu

ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna
rOwOw Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
3 | Pomiar rzednych poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
ziemnego tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosSci

5 | Pomiar rownoSci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
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6.3.6. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.8. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym w niniejszej ST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach kategorii I1I obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8:2001  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w zwiazku z budowa ulic Osiedla
Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— mechanicznym profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie
kat. I-IV
— recznym profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie
kat. I-IV

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza powinien wykazac sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— spycharki gasienicowe,
— koparki,
— plyty wibracyjne
— walce statyczne, gladkie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwg do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Zaggeszczanie podtoza wykonywane w sposoéb mechaniczny lub rgezny nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gitebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i1 zageszczenia i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszezenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od 1,00. Je$li jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$§ci modulow
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtoérne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidér zageszczonego podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podtoza,
— zagegszczenie,
— utrzymanie podloza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-EN1097-5:2001 = Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01

WARSTWA ODSACZAJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy
wykonaniu warstwy odsaczajacej w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych, stanowiacych czg¢$¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest :
— kruszywo drobne,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speilniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Ds

—<5
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zaggszczalnoécei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Kruszywo drobne stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2. Jest to kruszywo o wymiarach ziarn D réwnych 4 mm lub
mniejszych. Moze powsta¢ w wyniku naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru i/lub kruszenia skatly albo
zwiru, lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Kruszywo grube stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004, dla klasy I i II. Kruszywo o wymiarach ziarn D réwnych 45 mm lub mniejszych oraz
o d réwnych 2 mm lub wigkszych.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— spycharek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”;
oraz D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane mechanicznie w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$é projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zaggeszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszeczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilosciag wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwy odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co20m
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100m

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowsa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2 cm

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm dla
pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancija
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg PN-EN 1097-5:2001 nie powinien by¢
mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutow
odksztaltcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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2. PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z budowa
ulic Osiedla Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nicasfaltowe;j:
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EN 12591:2004.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
— spregzarek,
— szczotek recznych
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach samochodowych, posiadajacych izolacje¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emuls;ji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosS¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wlasciwosci wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2001

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2001 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy konstrukeji
odbudowanej nawierzchni ulicy Gruszowej (po wykonaniu robdt kanalizacyjnych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwg nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
- ST D-00.00.00. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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2. Wiaséciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Podbudowa zasadnicza : projektowana jezdnia manewrowa, zatoki postojowe,
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Pozostaje na sicie, %

80
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ruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
ruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Wymagania
L Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasa | pomoc | zasad | pomo | zasad- | pomoc-
d- | -nicza | -nicza | c-nicza| nicza nicza
nicza

1 | Zawartos¢ ziarn od2| od2 | od2 | od2 od 2 od 2 PN-EN 933-
mniejszych niz 0,075 do | do12 | do10 | do12 | do10 | do 12 1:2000
mm, % (m/m) 10

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-EN 933-
% (m/m), nie wiccejniz | > | 0 | 5 | 10 > 10 1:2000

3 | Zawarto$¢ ziarn PN-EN 933-
nieforemnych 35 4 35 40 i i 4:2001
%(m/m), nie wigcej niz

4 | Zawarto$¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PNl- 1932;(;4[1;1 ]8 !
organicznych, %(m/m), '
nie wigcej niz

> \stiiﬁgif‘”kowy PO 1 od | 0d30 |0d30 | od30 | ) BN-64/8931
pig ym 30 | do70 | do70 | do 70 -01 [26]
zageszezeniu metoda [ 4
lub IT wg PN-B-04481, 78
%

6 | Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
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a) $cieralno$¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czgsciowa PN-EN 1097-
po 1/5 pelnej liczby 2:2000
obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 I\I.asw(.kh\yos.c_, %(m/m), 2.5 4 3 5 6 3 PN-]?N 1097-
nie wigcej niz 6:2002

8 | Mrozoodpornos¢, PN-EN 1367-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 1:2001
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zelazawy lacznie, % i i ) i 1 3 -37[10]
(m/m), nie wigcej niz PN-EN 1744-

1:2000

10 | Zawarto$¢ zwiazkow PN-EN 1744-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 1:2000
SO3, %(m/m), nie
wigcej niz

11 | Wskaznik no$no$ci Wy
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
> 1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zaggszczeniu Ig
>1,03

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne Iub mate walce wibracyjne.

3.3. Rozscielenie warstwy kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie rowniarka Iub uktadarka
kruszywa. Zastosowany sprze¢t powinien zyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
3.4. Zaggszczanie odbywac bedzie si¢ walcem gladkim stalowym wibracyjnym.
3.5. Profilowanie powinno by¢ wykonywane cigzkim szablonem lub réwniarka.
3.6. Rozscielenie mieszanki klinujacej na wykonang podbudowe z kruszywa tamanego powinno by¢
wykonywane uktadarka.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogélne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Warstwa podbudowy bedzie utozona na wczesniej wyprofilowanej i zaggszczonej warstwie podtoza.
5.3. Dowoz kruszywa na miejsce wbudowania

) Kruszywo przeznaczone do wbudowania powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
Zrédto zakupu winno by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$noSci podbudowy wg tablicy 1, Ip.11, Is > 1,00.

5.5. Klinowanie podbudowy z kruszywa

Po przewatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie w celu
zaklinowania kruszywa grubego przy uzyciu walca wibracyjnego albo ptytowej zageszczarki wibracyjnej. Po
zageszezeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé, tak aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad
powierzchni¢ 3,6 mm po czym warstwg nalezy przewatowac¢ w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w
trakcie szczotkowania.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, i przedstawi¢ wyniki
badan do akceptacji Inspektorowi nadzoru. Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre§lone w
pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4. Zaggeszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia Is > 1,00.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m”, lub wedhug
zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ea < 2.2
E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podluzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikdéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5

cm.

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o| Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zaggszczenia M.aksymalne ugleee cenia mierzony plyta o
Wios Dl Is nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obciazenia
obcigzenia E,
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosSci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupetlnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
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Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
1:2001 sktadu ziarnowego.
4. PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
4:2001 ksztattu ziarn.
5. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
5:2001
6. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw --
6:2002 Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci
7.  PN-EN 1367- Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
1:2007 dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Oznaczanie
mrozoodpornosci
8. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza
1:2000 chemiczna
9.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
10. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw --
2:2000 Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
11.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
12. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
13043:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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13.  PN-EN 197-
1:2002

14.  PN-EN 13055-
1:2003/AC:2004

15.  PN-EN 459-
1:2003

16.  PN-EN 1008:2004

17.  PN-S-06102
18.  PN-S-96023
19.  PN-S-96035
20. PN-EN 933-
8:2001

21.  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Cement -Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie -- Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane -- Czgé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika
piaskowego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w zwiazku z
budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i1 ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
wytworzonego w betoniarce o wytrzymatosci Rm=5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub
hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:1996; PN-EN 196-2:1996; PN-EN 196 -
3:1996; PN-EN 196-6:1996.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do
robot.
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2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszankg tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwoscei Wymagania | Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-EN 933-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 1:2000
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-EN 1744-
N L . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: 1:2000
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-EN 1744-
%, ponizej: 1:2000

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace

W przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo (grunt) stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoélnych warstw
podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozooq-
(MPa) pornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Iub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2.2 do 5,0 ’

3. SPRZET

3.1. Wytwdrnia betonow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z mieszarek stacjonarnych. Betoniarnia musi posiada¢ peine
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wyposazenie gwarantujace whasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki.. Dozowanie wody objetosciowe.
Dozowanie kruszywa i cementu wagowe z doktadnoscia + 3%.

3.2. Uktadanie warstwy podbudowy z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem wykonywane bedzie
rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem:
- walec ogumiony $redni lub cigzki,
- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- plyta wibracyjna cigzka lub lekka.
Wybdr urzadzen pozostawia si¢ Wykonawcy. Uzyty sprzet powinien uzyskac akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2. Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zbryleniem.
Przewiduje sig transport cementu luzem w cysternach.

4.3. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988. Srodki transportu
powinny zapewni¢ dowoz mieszanki do miejsca wbudowania bez zmiany konsystencji 1 bez rozsegregowania
przed rozpoczegciem procesu twardnienia. Mieszanka podczas transportu powinna by¢ chroniona przed
wplywami czynnikow atmosferycznych ( nastonecznienie, deszcz).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu Iub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST D-04.01.01 (Mechaniczne
profilowanie i zaggszczanie podioza).

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo- kruszywowej

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych wczesniej
przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy .

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |[KR1 do KR3 8 10 10
2 |KR4doKR6 6 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Produkcja i transport mieszanki

Produkcja moze by¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca , opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wagowego dozowania
kruszywa oraz cementu i obj¢tosciowego wody. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej tadownosci min. 10 ton. Czas transportu nie moze przekraczaé ok. 1 godz.

5.6. Wbudowanie mieszanki na podbudowge i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa, gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych..
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna gieboko$¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

&3 D-04.05.01



5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa ( gruntu) stabilizowanego cementem

Wymagane jest przykrycie warstwa piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza
Wykonawcg robot.

Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna pgzvl;clléz:hma
liczba badan {)ub Wy
na d;iennej ulepszonego
dziatce q
roboczej poc-

J loza
przypadajaca
na jedno
badanie

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*

Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania »)

Zaggszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy podtoza 3 400 m?

N N | N BRI~

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek

— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m>

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki

) przy projektowaniu i w

r 73
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych
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Badanie spoiwa:

9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |— popiotow lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kaZde’g(? watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej

14 | Badanie wlasciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow i ulepszonego
podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic¢ sig od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6

Tablica 6. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2.2 do 5,0 ’

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatoSci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w ST.
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6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosei kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Minimalna czestotliwos$¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badaf i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
, o . w sposoéb ciagly planografem albo co
2 Réwnos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®’
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roéznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe Iub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwoSciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu (kruszywa) stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

87 D-04.05.01



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
10.2.

27.
28.

29.

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-71/8933-10

Inne dokumenty

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
betonu w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy z
chudego betonu cementowego o wytrzymatosci na $ciskanie R,,=10 MPa dla podbudowy pod nowa nawierzchnig
pieszo-jezdni, miejsc postojowych, zjazdéw indywidualnych i progéw zwalniajacych, jezdni ul. Kwiatowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej i stwardnialej mieszanki betonowej
o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10 MPa po 28 dniach wigzania.

1.4.2. Beton zwykly - material budowlany o gestosci pozornej powyzej 1,8 kg/dm® powstaly przez wymieszanie
mieszanki kruszyw z cementem o zawartoéci organicznej do maksymalnie 150 kg/m” masy suchej mieszanki oraz
optymalnej ilo$ci wody, po zakonczeniu procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
zaggszezeniu, lecz przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Domieszki napowietrzajace — preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie mieszania
masy betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykow powietrza, réwnomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowej

1.4.5. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydluzanie i
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pelna — szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.7. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca plyty betonowe na czesci goémej ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sig piyt.

1.4.8. Masa zalewowa na goraco — mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypeliania szczelin nawierzchni.

1.4.9. Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskladnikowa zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetiajace przeznaczona do wypehiania szczelin nawierzchni na zimno.

1.4.10.Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogodlne.".
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2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z betonu cementowego wedlug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Cement

2.1.1. Wymagania wilasciwos$ci cementu

Nalezy stosowaé cement portlandzki marki 25 lub 35. Cement powinien spetia¢ wymagania podane w PN-88/B-
30000.

Cement uzyty do betonu powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.

2.1.2. Dostawy i przechowanie cementu

Do podbudowy z betonu cementowego nalezy uzy¢ cementu dostarczonego luzem.

Rozpoczgeie roztadunku z kazdej dostawy mozliwie po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od
atestow producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czasu wigzania, statosci objgtosci i 28
dniowej wytrzymatosci cementu wedlug metodyki podanej w PN-88/B-04300 i przedstawienia wynikow
Inspektorowi nadzoru (dla cementu marki 35 dopuszcza si¢ oceng na podstawie badania wytrzymatosci 3 dniowe;j).

Na budowie powinny znajdowac si¢ co najmniej dwa silosy na cement izolowane od dostgpu wilgoci.

Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inspektora
nadzoru. Pojemnos¢ siloséw zalezy od wymaganej wydajnosci wedlug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac
sig tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od 3 miesigcy.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania wlasciwosci kruszyw
Nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne (zwiry, pospotki i piasek).
Uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych w ponizszej tabeli wedlug BN-70/8933-
03.

Tabela. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego

Sito Kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%)
31,5 100
16 60 + 75
8 40 +60
4 30 +50
2 20 + 40
1 13 +30
0,5 7+23
0,25 2+15
0,125 0+38

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosei kruszywa powinny by¢ okre§lone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z PN-
78/B-06714.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwigzkow siarki.
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania szczegotowe okreslone w ponizszej tabeli.

L.p. Wtasciwos¢ Wymagania Badania wg normy

1. Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 4 PN-78/B-06714/13
0,063 mm, % nie wigcej niz

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa cieczy nad PN-78/B-06714/28
kruszywem nie
ciemniejsza od barwy

WZOIrcowej

3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie 0,5 PN-78/B-06714/12
wigcej niz

4. Mrozoodpornosc¢; ubytek masy po 25 10 PN-78/B-06714/19

cyklach w metodzie bezpos$redniej, % nie

wigcej niz

5. Naciskliwos$¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-78/B-06714/18

2 mm, % nie wigcej niz

6. Zawarto$¢ ziam nieforemnych, % nie 35 PN-78/B-06714/7
wigcej niz

7. Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu 1 PN-78/B-06714/28

na SOs3, % nie wigcej niz

2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodel wcze$niej akceptowanych przez Inspektora nadzoru. Kruszywa
nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow i frakcji kruszyw. Ilos¢ zgromadzonych zapasow
kruszyw powinna zapewni¢ ciagla produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajace jego przydatno$¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, Wykonawca moze
przewiez¢ kruszywa z pryzm do zasiekOw wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki betonowe;.

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej oraz do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodeg
pitna.

2.4. Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inspektora nadzoru, wydanej na podstawie badan laboratoryjnych, mozna stosowac
domieszki chemiczne opdzZniajace wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki musza posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

3.SRZET

Do wykonania podbudowy z betonu nalezy stosowac nastgpujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru sprzgt.

3.1. Wytworie stacjonarne typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow gwarantujace nast¢pujace tolerancje
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dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki:
- kruszywo + 3%,

- cement = 0,5%,

- woda £+ 2 %.

3.2. Beton cementowy uktadany bgdzie rgcznie ze wzgledu na niewielka szeroko$¢ wykonywanej podbudowy,

3.3. Do zaggszczenia warstwy podbudowy nalezy stosowac zaggszczarki.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka powinny
by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozoOw. W czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zwilgotnieniu.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy je przed rozsegregowaniem.
4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczona wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
4.4. Transport mieszanki betonowej

Wyprodukowana mieszank¢ betonowa o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczy¢é na budowg w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Wydajnos¢ $rodkoéw transportu powinna by¢ dostarczona do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
wybudowania mieszanki.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruch
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00.

5.1.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu cementowego nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 2 °C oraz gdy
podltoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2 °C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01. Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Podbudowe z betonu cementowego nalezy uktada¢ na wilgotnym podiozu.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja Oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym".

5.2.3. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe musza by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2.4. Projektowanie betonu cementowego

Projekt sktadu betonu cementowego musi by¢ wykonany zgodnie z BN-70/8933-03.
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca musi dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt sktadu betonu wraz z probkami kruszywa cementu pobranymi w obecnos$ci Inspektora nadzoru.
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Na zyczenie Inspektora nadzoru, wyrazone co najmniej 60 dni przed planowanym rozpoczgciem robot,
Wykonawca musi wykona¢ i przedstawi¢ w projekcie wyniki badan nasiakliwo$ci i mrozoodprno$ci betonu. Roboty
moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inspektora nadzoru.

5.2.5. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢é wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych spetniajacych
wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST.

5.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki musi nastapi¢ na dostatecznie wilgotne podloze. Sprzgt do wbudowania mieszanki
podano w punkcie 3 niniejszej ST.

5.2.7. Zaggszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Jakiekolwiek
operacje zaggszczenia i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zaggszczeniu warstw nie moga przekracza¢ 30 minut. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng metoda Procetora
wedlug PN-B8/B-04481, cylinder typu duzego, Il metoda oznaczenia.

Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zaggszczania nie powinna odbiegaé o + 1%, - 2% od
wilgotnosci optymalne;j.

5.2.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego powinna by¢ natychmiast po zggszczeniu poddana pielggnacii.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D 300 w ilosci 0,5 + 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi, posiadajacymi $swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/m’ przy zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej

3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa ulozona na zaklad co najmniej 30 cm i

zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez

co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji.
Podbudowa z betonu cementowego musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa z mieszanki
mineralno-bitumiczne;j.

5.2.9. Wykonanie szczelin

Uktad i wymiary szczelin. Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz 1,5 : 1.
Szczeliny rozszerzania powinny mie¢ szeroko$¢ 2,0 cm, a glebokos¢ rowka wypelnionego masa zalewowa 3 do 4
cm.

Szczeliny skurczowe pelne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypelnionego masa zalewowa 0,3 do 0,4 cm, a
glebokos¢ wypelnienia 2 do 3 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szerokos¢ rowka wypelnionego masa zalewowgq rowniez 0,3 do 0,4 cm,
natomiast glgbokos¢ wypelnienia 5 cm.

6. KONTRONA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.

6.1. Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i czgstotliwo$ci gwarantujacej
zachowanie wymagan jakos$ci robot.

6.2. Wymagania wia$ciwosci betonu cementowego
Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos¢ powinny by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodpornosé,

charakteryzowania i odmrazania, moze by¢ badana na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm, z
zachowaniem pozostalych ustaleh BN-72/8933-12.
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6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania projektu skladu
mieszanki betonowej, w zakresie i czasie okreslonym w punkcie 5.2.4.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ czas wiazania, statosci objgtosci 1 wytrzymalosci
28 dniowa cementu. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza si¢ ocen¢ na podstawie badan
wytrzymatos$ci 3 dniowe;.

6.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. niniejszej ST.
6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.
6.4.4. Badania betonu cementowego

- wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j - tolerancja + 1%, - 2% wilgotno$ci optymalne;j

- zageszezenie podbudowy - wskaznik zaggszczenia nie mniejszy niz 1.00 przy oznaczaniu zgodnie z BN-70/8933-
03.

- wytrzymato$¢ betonu - jak w tabeli w punkcie 6.2.,

- nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu - jak w tabeli w punkcie 6.2.,

6.4.5. Badania i pomiary podbudowy z betonu cementowego

grubos$¢ warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalnie odchytki + 1 cm grubosci projektowej,
spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja + 0,5 %,
rzedne podbudowy powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancja + lcmi - 2 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m* wykonanej podbudowy z betonu cementowego.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru podbudowy z betonu cementowego nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru robot zgodnie z ocena jakosci uzytych materiatow oraz jakos$ci wykonania robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan laboratoryjnych.

9. PODSTWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- transport materialdow przewidzianych do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie betonu cementowego,
- transport wyprodukowanej mieszanki na miejsce wybudowania,
- reczne lub mechaniczne rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pyldow mineralnych
PN-78/B-06714/28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa
PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-78/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-88/B-06250 Beton zwykty

BN-72/8933-12 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszone.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU
ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego 0/25 w zwiazku z budowa ulic Osiedla
Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu wytworzona
na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje noSne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstweg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D -00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D 35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 [6].

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spelniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiahi Wymagania wotl)(ec mat?rla}ow w zalezno$ci od
ategorii ruchu
nr normy KR 11lubKR 2 KR3doKR6
1 |Kruszywo tamane zwykte i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLI, ILIII; gat.1,2 kI 1, II; gat. 1, 2
PN-EN 13043:2004 , PN-EN 13043:2004
2 | Zwir i mieszanka wg PN-EN 13043:2004 kl. I, 11 -
Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S |kl I, I III; gat 1, 2 kI 1, II; gat. 1, 2
96025:2000
4 |Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1,2 gat. 1, 2"
5 [ Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004 podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, popioty pyly z odpylania
laboratorium drogowego lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 D70, D50 D35/50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
— walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Wypehiacz
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodoéw termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt ( w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru ) Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm i od 0 do 31,5 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar KR 3 doKR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 25
Przechodzi
przez:38,1
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
4,0 27+47
2,0 19+35
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (65+81)
0,85 12+24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna
zawartos¢ 3,0+4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przepltywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD35/50 od 145°C do 165° C,
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwoscei i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3doKR 6
1 | Modut sztywnosci petzania V), MPa >22.0
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach
ARG <72,0
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5do9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata whasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

— zD35/50 od 140° C do 170° C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie (ST D-04.04.02). Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropié¢
asfaltem uptynnionym zgodnie z ST-04.03.01.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza
od 0,3 do0,5 kg/mz.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 h przy iloci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od

+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru kontrolnej produkcji.
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Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp. Sktadniki mieszanki asfaltowe do nawierzchni
drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR3doKR6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +4.0
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,
3 |Ziarna przechodzace przez sito o 1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt £0,3

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku préobnym.

Poczatkowa minimalna temperatura mieszanki podczas zageszczania nie moze by¢ nizsza niz 140° C i
wyzsza od 170° C

Zaggeszeczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw  mieszanki

mineralno-asfaltowe;j dozr ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Whasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej W jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-S-96025:2000.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 [Rzedne wysokoSciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugosc zlacza
9 | KrawedzZ warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg PN-EN 13036-7:2004 lub metoda
rownowazna, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15
2 Drogi klasy Gi Z 12

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja % 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

3. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

4. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

5.PN-EN 3036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe-metody badan- czes¢ 7 : Pomiar
nieréwnosci nawierzchni : badanie liniatem mierniczym.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoéci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiazku z budowa ulic Osiedla
Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej grubosci 14 cm projektuje si¢ na powierzchniach
wylaczonych z ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztaltow rozréznia sig trzy typy kostki:

— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.

Rozroéznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢ dwie klasy kostki: I,
II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokos$ci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkoSci (cm):
— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

2.2.2. Kostka kamienna do utozenia powierzchni wytaczonych z ruchu w uli. Kwiatowej jest materiatem
Inwestora.
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2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2004.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Tolerancje typowego uziarnienia naturalnego 0/8 mm deklarowanego przez producenta :

Wymiar sita w mm Tolerancje % przechodzacej
masy
8 +5
2 +10
1 +10
0,250 +10
0,125 +3
0,063 +2

Tolerancje typowego uziarnienia drobnego ogdlnego stosowania deklarowanego przez producenta :

Wymiar sita w mm Tolerancje % przechodzacej
masy
4 +5
2 -
1 +20
0,250 +20
0,063 +3

Zawartos$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekraczac¢ 3% (kategoria f;), a na podsypke zwirowa - 8% (kategoria fjo).

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakceji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620:2004.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrédia poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
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— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $§rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypelnita cata
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe
powinny by¢ podawane i odbierane re¢eznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularna mozna sktadowac w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Nawierzchnia z kostki kamiennej utozona zostanie na podbudowie z chudego betonu D-04.06.01..
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
,.,Krawezniki betonowe” .

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nast¢pujacych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Wymagania dla materiatdéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST. Najlepszym rozwiazaniem
jest zastosowanie betonu klasy C12/15 o uziarnieniu do 8 mm.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa. Podsypka z mialu kamiennego — piasek famany lub
kruszywo tamane o wielkosci ziaren 0 — 4 mm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé¢ w rozne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
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— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku Iub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy krawegznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana bedzie w rzedzie wzdtuz kraweznika.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowe;j
w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia
spoin.
a) Kostke na podsypce z miatu kamiennego nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgsci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypekhienie spoin

Zapraweg cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-zwirowe;.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nast¢pujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymalos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%

cementu w stosunku objgtosciowym,
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— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny byc¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokosé okoto 5
cm,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepno$¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielggnacja nawierzchni

Sposdb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowe;j, ktdrej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnoSci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacjg nawierzchni
mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatoéciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwyktle nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uznac za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadane;j ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢
nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
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— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w . 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nieroéwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaréow

1| Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i1 w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i1 w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie
13755:2002 nasiakliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

2. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie
12371:2002 mrozoodpornosci

3. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie

jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-EN Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie
14157:2005

5. PN-EN Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
12620:2004

6. PN-EN 197- Cement -- Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
1:2002 dotyczace cementow powszechnego uzytku

7.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym z procesu
produkcji betonu.

8. PN-EN —197- Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

01:2002 zgodnosci
9.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
10. PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

11.  PN-EN 1340:2004 Krawegzniki betonowe -- Wymagania i metody badan
12.  PN-EN 13036- Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czg$¢ 7:
7:2004 Pomiar nierownosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z budowa ulic
Osiedla Kwiatowego w Galowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego i obejmuja ulozenie warstwy wiazacej z mieszanki
mineralno-asfaltowej AC 16W o grubosci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM)-mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstweg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Prdba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcze

Nalezy zastosowac¢ asfalt 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych
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o s , Wymagania
Lp. Whasciwosci Metoda badan 50/70
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 0Zawalrtosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
% m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 | Zawartosc¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 I\Xzzr?ét temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 9
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN- EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiadciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badan
KRI1 KR3+KR4 wedhug
Uziarnienie, kategoria co najmnie;j G(C85/20 G(C90/15 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz
wg kategorii G20/15 G25/15 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz f2 PN-EN 933-1
FI
. . y FI25 luﬁo PN-EN 933-1 lub
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz lub S5 S PN-EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, [CDeklarowana CD100/0 PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie,
kategoria co najmnie;j LA25 LA20 PN-EN 1097-2
grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LA30 rozdziat 5
grupa kruszyw B (tablica 8.1.)
Odporn.oéé. na. poler.owanie kruszywa, PSVDeklarowana PSV50 PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz:
Gestosé zi deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6
Gstose zaren rozdziat 7,8 lub 9
Ggstos¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
o, . . . a) PN-EN 1097-6
Nasiakliwos$¢, kategoria nie wyzsza niz: Wem0,5 zatacznik B
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Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie FNaCl7 PN-EN 1367-1
wyZsza niz: zatacznik B
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu SBLA PN-EN 1367-3
Sklad chemiczny — uproszezony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie mLpCo, 1 PN-EN 1744-1
wyzsza niz: p.14.2
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé PN-EN 1744-1
chlodzonego powietrzem p-19.1
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé PN-EN 1744-1
chlodzonego powietrzem p-19.2
Stato$¢ objctosciowa kruszywa z 7uila V3.5 PN-EN 1744-1
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz: ’ p.19.3

a) jezeli nasigkliwos$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 4.4.2

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego
Wtaséciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badania
v KRI KR3+KR4 wedlug
Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciaglym uziarnieniu, odchylenia nie wigksze GTCNR GTC20 PN-EN 933-1
niz wg kategorii
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym, 116 PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
Jako$¢ pytow, kategoria wyzsza od: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg EcsDeklarowana ECS30 PN-EN 933-6,
kategoria nie nizsza niz rozdziat 8
) dekl g PN-EN 1097-6,
Gesto$¢ ziaren eklarowana przez producenta rozdz. 7.8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie mLpCo0,1 PN-EN 1744-1
wyzsza niz: p.14.2

2.3.3. Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Wiaséciwosci wypelniacza wypelniacza Metoda badan wedtug
KRl | KR3<KR4
Uziarnienie zgodnie z tablica 24 PN-EN 933-10
Jako$¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MBF10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
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oo deklarowana przez
Gestos¢ ziaren producenta PN-EN 1097-7
Wolne Przestrzenie w suchym zageszezonym V28/45 PN-EN 1097-4
wypelniaczu: wymagana kategoria
Przyrost temperatury migknienia, wymagana
kategoria: AR&B8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalnos¢ w wodzie, kategoria nie
wyzsza niz: WS10 PN-EN 1744-1
Zawartos¢ CaCo3 w wypelniaczu wapiennym;
kategoria: CC70 PN-EN 196-21
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w Ka20, K310,
wypelniaczu mieszanym; kategoria Kadeklarowana PN-EN 459-2
,,Liczba asfaltowa” BNDeklarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres§lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3

Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 oraz zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
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— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

— lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodoéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
-doborze sktadnikéw mieszanki, doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

-okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16W
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum (*) Binins.0

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zatozeniu ggstosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR1+-KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN-|  Metoda 1 warunki badania AC 16W
EN
Zawartosc' wolnych C.1.2,u’b1Jan1e, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 40
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ub1Jan’1e, PN-EN 126978, p. 5 VFBeekiarowana
wypetnione lepiszczem  2x75uderzen
Zawartos¢ wolnych ..
przestrzeni w mieszance C.1.2,u’b1Jan1e, 275 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAin 14
. . uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na dziatanie (C.1.1,ubijanie, 2x35 |przechowywanie w 40°C z
wody uderzen jednym cyklem zamrazania*), ITSRso
badanie w 25°C
*) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podawano w zalaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

1800 C - dla asfaltu drogowego 50/70 wg zalecen Producenta — dla polimeroasfaltu

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

od 1400 C do 1800 C - z asfaltu drogowego 50/70, wg zalecen Producenta — dla polimeroasfaltu

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) pod warstwg $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe $cieralng nie powinny przekraczaé wartoéci podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna
metoda)

Maksymalna nierownosc¢
Lp. Klasa drogi podtoza pod warstwg
scieralng [mm]

1. Drogi Z,LiD 9

2. Drogi rowerowe 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze (z warstwy wiazacej
asfaltowej), nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby nie jest nizsza od:

5 C — przed przystapieniem do robot

10 C — w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wykonanej warstwy wiazacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8
Tablica 8. Wihasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢
Typ.i wymigr grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/V)]
AC 16W 6 >98 4,0+9,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwo$ci materialow
przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowe;j
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w warstwe Scieralng

Lp. Badania materialow

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca

1. | Uziarnienie kruszywa X e
yw i przy kazdej zmianie

2. | Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

Wiasciwoscei asfaltu (penetracja, temperatura

3. S Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samgchod po zatadunku i w czasie
wbudowania
6. | Wyglad mieszanki JW.

Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
7. | Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN
13108-21 tablica A.3, kategoria Z

Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN
13108-21 tablica A.3, kategoria Z

Raz z odcinka probnego wg PN-EN
9. | Odpornos$¢ na deformacje trwale 12697-22, maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymagane temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

10. | Grubos¢ warstwy przy brzegach warstwy)

Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen

11. .
W warstwie

Jedna probka z dziatki dzienne;j

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie whasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosei te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobrania probek i przygotowania
ich do badan oraz uzgodni ja z Inspektorem nadzoru.
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6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem
odchylek podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy.

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
wartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, [%o(m/m)]

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej ] 7 3Liicozl;a wyniskgzvg 9do 19 20
1. |Ziarna przechodzace przez sito 8 -8 ++5(-6,7++4,7| -5,8 ++4,5 |-5,1 ++4,3| -4,4 ++4,1 | 4,0
2. | Ziarna przechodzace przez sito 5,6 £80 | +62 +£54 +4.,9 +4.4 +4.0
3 (Zrinarl;l;azp(l)rzechodza(ce przez sito o oczkach # £80| 6.1 +5.0 L4 £33 +3,0
4 (Zrinarl;l;aol’p;;gchodza(ce przez sito o oczkach # 240 | 43,6 433 2.9 125 2.0
5 (Zrinarl;l;ao%)(l)rzgchodza(ce przez sito o oczkach # 230 | 427 2.4 2.1 11,8 415
6. | Asfalt +0,50| £0,45 + 0,40 +0,40 | £0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby
probek wg tablicy 10.

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisana w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej
w normie PN-EN 12697-5. Ggstos¢ objgtosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu
jej wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN
12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w tablicy 8 o
wigcej niz 1,5% (v/v)

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci kruszywa i asfaltu

Wiasciwoscei kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia podana w
tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czgstotliwosécia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar

polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ 1 rejestrowaé przy zaladunku 1 w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoécia podang w tablicy 9 na podstawie
wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od grubosci projektowanej
podanej w tablicy 8 o wigcej niz +10%, -5%.

6.3.8. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez porownanie gestosci objgtosciowej wycigtych probek z gestoScia objgtosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé
metoda hydrostatyczna wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w
tablicy 6.
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6.3.9. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Badania ggstosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedhug normy PN-EN 12697-
6 nalezy wykonac¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug
normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | WiasciwoS$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciacl
mineralno-asfaltowej ozor clagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
Wiasciwosei probek mieszanki mineralno- . .
. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 1 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.4.2. R6wnos$¢ warstwy

Do oceny rownos$ci podtuznej i poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog rowerowych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé¢
przeswitu w potowie dlugosci laty.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +5cm.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ Scm.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wiazacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja - 1 cm, + 0 cm przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan miejsc przeasfaltowanych 1 porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy wigzacej nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzgtu i uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96025:2000  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

12. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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NAWIERZCHNIA MINERALNO-ASFALTOWA SMA

(warstwa Scieralna)

127 D-05.03.05b



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni w zwiazku z budowe ulic Osiedla Kwiatowego
w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 8 o grubosci 4 cm (ulica Gruszowa).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM)-mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (SMA) o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca stabilizator mastyksu,
charakteryzujaca si¢ szczelnos$cia, odpornoscia na dziatanie czynnikéw atmosferycznych oraz deformacji
lepkoplastycznych.

1.4.4. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstweg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Prdba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprze¢tu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcze

Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej przewidzianej w Dokumentacji Projektowej do

wykonania warstwy $cieralnej dla ulicy Gruszowej nalezy zastosowaé polimeroasfalt PMB 45/80-55 o
wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow PMB) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
\ZEISTZ\%VZI:/Z Whasciwose Metoda badania Jednostka | Polimerami (PMB)
P 45/80 — 55
wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C >55 7
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezia Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 2 >1 4
! predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 J/em w 5°C
L, Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Statos¢
Konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
(Odpornosc¢ na
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
12607-1 lub -3 micknienia
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12
Nawrot sprezysty w
25°C PN-EN 13398 % >50 5
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 °C TBR 1
magaz S?VB;]:;SCRéznica PN-EN 13399 °C <5 2
Wymagania te;gn ggltur mi .knienia PN-EN 1427 -
dodatkowe P <
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 oC TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg PII)\II\-II_EII:\INl 1236;)97; % >50 4
PN-EN 12607-1 lub -3
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywo wedlug PN- EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej

Wiadciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badan
KRI1 KR3+KR4 wedhug
Uziarnienie, kategoria co najmnie;j G(C85/20 G(C90/15 PN-EN 933-1
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Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz

wg kategorii G20/15 G25/15 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz f2 PN-EN 933-1
FI
. ) y FI2s luﬁo PN-EN 933-1 lub
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz lub SI25 Sho PN-EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, [CDeklarowana CD100/0 PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie,
kategoria co najmniej LA25 LA20 PN-EN 1097-2
grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LA30 rozdziat 5
grupa kruszyw B (tablica 8.1.)
Odporn.oéé. na..poler.c?wanie kruszywa, PSVDeklarowana PSV50 PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz:
Gestosé ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6
Gstosc ziare rozdziat 7,8 lub 9
Ggstos¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
o o 2 PN-EN 1097-6
Nasiakliwos$¢, kategoria nie wyzsza niz: Wem0,5 zatacznik B
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie F PN-EN 1367-1
) s NaCl7 )
WYyZSza niz: zatacznik B
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu SBLA PN-EN 1367-3
Sklad chemiczny — uproszezony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Grube zgnieczyszczenia lekkie; kategoria nie mLpCo, 1 PN-EN 1744-1
WYZSZa niz: p.14.2
Rozpad krzemia.nowy 7uzla  wielkopiecowego wymagana odpornosé PN-EN 1744-1
chtodzonego powietrzem p-19.1
Rozpad Zelazowy zuzla  wielkopiecowego wymagana odpornosé PN-EN 1744-1
chtodzonego powietrzem p.19.2
Stato$¢ objctosciowa kruszywa z 7uila V3.5 PN-EN 1744-1
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz: ’ p.19.3

a) jezeli nasigkliwos$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 4.4.2

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do warstwy $cieralnej

Wiasciwosei kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badania
KRI1 KR3+KR4 wedhug
Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 PN-EN 933-1
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Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciaglym uziarnieniu, odchylenia nie wigksze GTCNR GTC20 PN-EN 933-1
niz wg kategorii
Zawartc?éc' .pyléw W .kruszywie drobnym, 116 PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
Jako$¢ pytow, kategoria wyzsza od: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg EcsDeklarowana ECS30 PN-EN 933-6,
kategoria nie nizsza niz rozdziat 8

& 7 deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren P P rozdz. 7,8 lub 9
Grube za.nieczyszczenia lekkie, kategoria nie mLpCo,1 PN-EN 1744-1
WYZSZa niz: p.14.2

2.3.3. Wypelniacz
Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej
Wymagania wobec
Wiasciwosci wypelniacza wypelniacza Metoda badan wedhug
KRl | KR3<KR4

Uziarnienie zgodnie z tablica 24 PN-EN 933-10
Jako$¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MBF10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

oo deklarowana przez
Gestos¢ ziaren producenta PN-EN 1097-7
Wolne Przestrzenie w suchym zageszezonym V28/45 PN-EN 1097-4
wypelniaczu: wymagana kategoria
Przyrost temperatury migknienia, wymagana
kategoria: AR&B8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalnos¢ w wodzie, kategoria nie
wyzsza niz: WS10 PN-EN 1744-1
Zawartos¢ CaCo3 w wypelniaczu wapiennym;
kategoria: CC70 PN-EN 196-21
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w Ka20, K310,
wypelniaczu mieszanym; kategoria Kadeklarowana PN-EN 459-2
,,Liczba asfaltowa” BNDeklarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3

Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 oraz zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni z SMA powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania ze sprzg¢tu jak w ST D.05.03.05.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport materiatow jak w ST D.05.03.05.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 13108-5 polega na:
-doborze sktadnikéw mieszanki, doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

-okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST podano w tablicy 5.

|Stabilizator wioknisty[[0,2 - 1,5%

0,2 - 0,9% (w stos. do lepiszcza)

‘ Skfad mieszanki ‘
‘ Skladnik H Zawartos¢ ‘
Grysy 60 - 80% |
‘Lepiszcze H6 - 8% ‘
‘Wypehliacz HS - 12% ‘
‘Frakcje piaskowe Hl - 2% ‘

|

|

‘Dodatek adhezyjny ‘

132 D-05.03.05b



Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mma do warstwy $cieralnej,

Warunki
Wiasciwosci zageszczania wg Metoda warunki badania Wymaganie
PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-8, gestosé
., o objctosciowa zgodnie z PN- .
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, e . Vmin2
) ” EN 12697-6, gestos¢ zgodnie

przestrzeni 2 x 50 uderzen 2 PN-EN Vmax4

12697-5 w wodzie

) PN-EN 12697-22, metoda
Odpornoé¢ na C.1.20, watowanie, B w powietrzu, WTSAIRO0,7
deformacje trwate P9g - P100 grubosc PN-EN 13108-20, PRDAIR7,0
ptyty S0mm D.1.6, 60 C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 C z ITSR9(
dziatanie wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15 C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

1800 C - dla asfaltu drogowego 50/70 wg zalecen Producenta — dla polimeroasfaltu

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

od 1400 C do 1800 C - z asfaltu drogowego 50/70, wg zalecen Producenta — dla polimeroasfaltu

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng powinno by¢ na calej
powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe $cieralng nie powinny przekraczaé wartoéci podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna
metoda)

Maksymalna nierownosc¢
Lp. Klasa drogi podtoza pod warstwg
Scieralng [mm]
1. Drogi Z,LiD 9
2. Drogi rowerowe 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;.

Powierzchnie czotowe krawgznikoéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni podtoze (z warstwy wiazacej asfaltowej), nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST
D.04.03.01.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby nie jest nizsza od:

5 C — przed przystapieniem do robot

10 C — w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialow
przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Badania materialow
.. Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
1. | Uziarnienie kruszywa X Lo
i przy kazdej zmianie
2. | Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

Whasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
. . Kazdy samochodd po zaladunku i w czasie
5. Temperatura mieszanki .
wbudowania
6. | Wyglad mieszanki JW.

Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
7. | Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN
13108-21 tablica A.3, kategoria Z

Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN
13108-21 tablica A.3, kategoria Z

Raz z odcinka probnego wg PN-EN
9. | Odpornos$¢ na deformacje trwale 12697-22, maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymagane temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

10. | Grubos¢ warstwy przy brzegach warstwy)

11 Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen
© | wwarstwie

Jedna probka z dziatki dziennej

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
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6.3.2.1. Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyltek.

Wiasciwosei te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobrania probek i przygotowania
ich do badan oraz uzgodni ja z Inspektorem nadzoru.

6.3.2.2. Zawartosc lepiszcza i uziarnienie

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem
odchylek podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy.

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
wartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, [%o(m/m)]

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej ] 7 3Liicozl;a wyniskgzvg 9do 19 20
1. |Ziarna przechodzace przez sito 8 -8 ++5(-6,7++4,7| -5,8 ++4,5 |-5,1 ++4,3| -4,4 ++4,1 | 4,0
2. | Ziarna przechodzace przez sito 5,6 £80 | +62 +£54 +4.,9 +4.4 +4.0
3 (Zrinarl;l;azp(l)rzechodza(ce przez sito o oczkach # £80| 6.1 +5.0 L4 £33 +3,0
4 (Zrinarl;l;aol’pggchodza(ce przez sito o oczkach # 240 | 43,6 433 2.9 125 2.0
5 (Zrinarl;l;ao%)(l)rzgchodza(ce przez sito o oczkach # 230 | 427 2.4 2.1 11,8 415
6. | Asfalt +0,50| £0,45 + 0,40 +0,40 | £0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby
probek wg tablicy 9.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy Scieralnej nawierzchni
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw jak w ST D.05.03.05.
6.4.2. R6wno$¢ warstwy

Do oceny rownosci podluznej i poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigceej niz +5cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
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6.4.4. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ Scm.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja - 1 cm, + 0 cm przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy $cieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan
miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej nawierzchni .
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy $cieralnej nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzgtu i uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy, wymagania techniczne i inne dokumenty jak w ST D.05.03.05.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BETONOWEJ
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego
w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni chodnikéw i wjazdow wykonanych z kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
Iub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.6. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka wg PN-EN 1338:2005
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ w warunkach naturalnego oS$wietlenia.
Utozy¢ probki na poziomie podtogi zblokowane w przyblizeniu w kwadrat po uprzednim sprawdzeniu kazdej
kostki pod katem wystepowania rozwarstwienia. Nalezy oceni¢ probki stojac w odlegtosci 2 m od kazdego boku
kwadratu i zapisac¢ kazda plyt¢ majaca rysy lub odpryski. Poroéwnaé teksture i zabarwienie z probka producenta.
Jezeli kostki produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta. W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta :

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki

Klasa Znakowanie Wymiary Dlugose Szerokos¢ Grubos¢
nominalne
mm mm mm
mm

1 N wszystkie +5 +5 +3

2 P <600 +2 +2 +3
> 600 +3 +3 +3

3 R wszystkie +2 +2 +2
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Roznica pomigdzy dwoma pomiarami dtugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Maksymalne dopuszczalne réznice pomig¢dzy pomiarami dwoch przekatnych, ktorej dhugo$é przekatnych
przekracza 300 mm, sa podane w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne roéznice migdzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Przekatna Maksymalna réznica
mm mm
1 J <850 5
> 850 8
2 K <850 3
> 850 6
3 L <850 2
> 850 4

Jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tablicy 3
nalezy stosowac dla gérnej powierzchni, ktora zaprojektowano jako plaska.

O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczyé informacje
dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 3. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5
1) Klasy wytrzymatosci na zginanie:
Klasa Znakowanie Wytrzymalo$¢ Minimalna
charakterystyczna na wytrzymalos¢ na
zginanie zginanie
MPa MPa
1 S 3,5 2,8
2 T 4,0 3,2
3 U 5,0 4,0

2) odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania
kg/m®
3 D wartos$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3) nasiagkliwos¢ :
znakowanie B,

nie okresla si¢ dla klasy 1 znakowanie A, nie powinna przekracza¢ 6% dla klasy 2
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4) Klasy odpornosci na $cieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany Pomiar $cieralnosci na
przyrzadem do badania tarczy Bohemego
Scieralnosci
1 F Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
2 G <26 mm <26 000mm’/5 000mm’
3 H <23 mm <20 000mm’/5 000mm’
4 I <20 mm < 18 000mm’/5 000mm’

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-79/B-06711, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-88/B-30000 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni i na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-79/B-06711 gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-79/B-06711,

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-88/B-30000.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzyé
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
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jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”
[11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki na podsypce
cementowo — piaskowej i podbudowie wg. D-04.06.01 (podbudowa z chudego betonu).
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy wg ST
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowe;j,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. wypehienie szczelin piaskiem,
6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa i ST:

a) D-04.06.01 (Podbudowa z betonu).

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa Iub ST.

Ustawianie krawegznikoéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
.Krawezniki”; D-08.03.01 ,,.Betonowe obrzeza chodnikowe” .

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm a wymagania dla materialéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1cm.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala sig i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek
Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jeSli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Na szerokoSci przejs¢ dla pieszych w odleglosci 0,5 m od krawedzi jezdni nalezy utozy¢ jeden rzad
kostki o wypuktej fakturze lub naklei¢ na kostke¢ maty koloru biatego z tzw. guzami.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadioéciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypekni¢ piaskiem spetniajacym wymagania pktu 2.3 b).

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki
- aprobatg techniczna,
- certyfikat zgodnoSci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek ,

b) w zakresie innych materialow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
- ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robodt

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica
4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. l\)Vysz’c_zegélr.lier’lie Czgstotliwos¢ badan Wartosei
adan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy yy%nirﬁlggryrgl; ?Vy;icc?el};d;’
3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01[13];
nawierzchni D-08.03.01 [114]; ]
Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: Wg pktu 5.6;
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | grubosci, spadkow i cech odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu | projektowane;j
z dokumentacja projektowa i grubosci £1 cm
specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacija Sukcesywnie na kazdej dzialce
projektowa roboczej i
b) poloenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przgsuniqcie qd osi
(sprawdzone geodezyjnic) punktach charakterystycznych | projektowa-nej do 2
cm
¢) rzedne wysokosciowe Co25 m W oSt 1 przy .
. . krawedziach oraz we Odchylenia: +1
(pormerzone instrumentem wszystkich punktach cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwno$é w profilu podtuznym .y L.
(wg BN-68/8931-04 [9] tata Jw. Nieréwnosei do 6
czteromet-rowa) mm
e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata . .
profilowa z po-ziomnica i frtzeswnff mie-dzy
pomiarze przeswitu kli-nem Jw. ata a po-
cechowanym oraz przymiarem wierzchnia do 8
liniowym wzglednie metoda mm
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Tw gfg;ftl;c?d do:
me-toda niwelacji) ) . AC) pro
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem Jw. rokosci projekto-
liniowym) wanej do +5 cm
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h) szerokos¢ i glebokosé¢ W 20 punktach
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej Wg pktu 5.7.5
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
desenia ich ulozenia projektowej lub

decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam,

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
1 | nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

sciekow , , . .
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
) Badanie potozenia osi nawierzchni w 25 m i w punktach charakterystycznych
planie (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rzedne wysokosciowe, rownosé
3 | podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $cieckami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.41 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
1. PN-EN 13043:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawegzniki
uliczne, mostowe i drogowe
Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

3. PN-B-11213:1997

4. PN-EN 197-1:2002
5. PN-EN 1008:2004

10.2. Branzowe Normy

6. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
7.  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czgsé 8:
8.  PN-EN 933-8:2001 Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika
piaskowego
9. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czgs¢
10. PN-EN 13036-7:2004 7: Pomiar nieré6wnosci nawierzchni: badanie liniatem
mierniczym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.26b

WZMOCNIENIE
NAWIERZCHNI GEOSIATKA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia nawierzchni geosiatka kompozytowa lub materiatem
rownowaznym w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Galowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia nawierzchni asfaltowych z zastosowaniem geosiatki kompozytowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk jest geosiatka, w postaci ptaskiego wyrobu syntetycznego koloru czarnego o sztywnych
weztach wytwarzang z dwukierunkowo rozciaganego, w podwyzszonej temperaturze, perforowanego pasma
polipropylenu.

1.4.2. Geosyntetyk jest geokompozytem geosiatki i geowtokniny. Geosiatka jest termicznie jednostronnie
potaczona z geowtdkning iglowana polipropylenowa lub poliestrowa koloru biatego o masie powierzchniowej
okoto 130 g/m’.

Geosyntetyki przeznaczone sa do zbrojenia warstw asfaltowych nawierzchni komunikacyjnych dla kazdej
kategorii ruchu. Mozna je stosowa¢ na catej budowanej powierzchni, jak i miejscowo.

Technologia wzmocnienia gruntu wykorzystuje 3 podstawowe elementy :

- geosiatki polipropylenowe dwukierunkowe o sztywnych weztach (element zbrojacy)

- geotkaniany polipropylenowe (separacja/filtracja)

- kruszywo tamane (element zbrojony).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geosyntetyki

Siatka kompozytowa powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
aprobata techniczng IBDiM.

Geosyntetyki produkowane sg w rolkach. Maja typowa szerokos$¢ 3,8 m. Dhugos¢ rozwinigtej wstegi
wynosi typowo 50 m. Mozliwe sa inne wymiary uzgodnione z zamawiajacym. Wstegi powinny by¢ nawinigte na
tuleje i tak powstale rolki opakowane zabezpieczajac przed rozwinigciem. Rolki geokompozytu musza by¢
opakowane wodoszczelna folia, ktora nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Zaleznie od odmiany oraz rozmiaréw geosyntetykow ci¢zar rolki wynosi okoto :
- 40 kg geosiatka 3,8 x 50 m
- 70 kg geokompozyt 3,8 x 50 m

Na kazdym opakowaniu musi by¢ podana informacja zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
- nazweg i adres producenta,
- oznaczenie
- wymiary geosyntetyku w rolce
- tolerancj¢ wymiaru,
- masg rolki,
- masg powierzchniowa geowtdkniny,
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- warunki przechowywania,

- warunki stosowania,

- informacjg o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej IBDiM Nr AT/2004-04-0510
Wytrzymato$¢ na rozcigganie : kierunek wzdluzny i poprzeczny >20 kN/m
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy wydtuzeniu wzglednym 2% :

- kierunek wzdhuzny > 7,5 kN/m

- kierunek poprzeczny > 7 kN/m
Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy wydtuzeniu wzglednym 5% :

- kierunek wzdhuzny > 15 kN/m

- kierunek poprzeczny > 14,5 kN/m

2.3. Geosiatki dwukierunkowe o sztywnych wezlach

Geosiatki o sztywnych weztach powinny posiadaé strukturg rusztu oraz by¢ wyprodukowane z pasma
polipropylenu, w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w dwoch kierunkach. Wezly geosiatek
powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury geosiatek. Przekroj poprzeczny zeber powinien
by¢ prostokatny. Oczka geosiatek powinny by¢ sztywne tj. zachowa¢ ksztalt po przytozeniu sity ukosnej w
stosunku do kierunku produkcji geosiatek.
Geosiatki powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, dziatanie wodnych roztwordw soli, kwasow i
zasad oraz nie podlega¢ biodegradacji.
Polimer tworzacy geosiatki powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor dzialania
promieniowania ultrafioletowego.
Wiasciwoscei geosiatek :
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [KN/m]
- wzdhiz pasma >32
- w poprzek pasma >33
wytrzymato$¢ wezta na rozciaganie [kKN/m]
- wzdhuz pasma >30
- wpoprzek pasma >31
wytrzymato$¢ wezta na rozciaganie [% wytrzymato$¢ geosiatki]
- wzdhuz pasma 95
- w poprzek pasma 95

Nominalne wymiary oczek
AT = AL. [mm] 65x65
Minimalna grubo$¢ zebra t g [mm] 1,5

2.4. Geotkanina

Do wykonania robot nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z tasiemek
polpropylenowych, w ktorym mozna wyodrgbni¢ watek oraz osnowg. Osnowy i watki zawieraja dodatek
stabilizatora zwigkszajacego odpornos¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na czynniki
srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii i warunkow eksploatacyjnych.

Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny :
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [KN/m]

- wzdtuz pasma 23 (-2)

- wszerz pasma 22 (-2)

Odksztalcenie przy zerwaniu [%]
-wszerz 22 (£5)
- wzdhuiz 28 (£8)

Statyczny opér na przebicie CBR [N] 2800 (-200)

Dynamiczny op6r na przebicie CBR [mm] 12 (+3)

Umowny wymiar porow Ogy [um] 260 (£50)

Wskaznik predkosci przeptywu wody prostopadlego do plaszczyzny wyrobu [m/s] 20x107  (-4x107)

Wartosci w nawiasach - tolerancja

2.5. Kruszywo lamane
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Do wykonania warstwy zbrojacej nalezy zastosowa¢ kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o ciaglym
uziarnieniu 0/63 zgodnie z PN-S-06102 jak dla podbudowy pomocniczej.

2.6. Lepiszcza do przyklejenia geosyntetyku

Do przyklejenia geosyntetyku nalezy stosowac:
a) kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [16], posiadajaca
aprobate techniczna IBDiM; zaleca si¢ emulsjg K1-70MP,

2.7. Materialy do robdt nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy asfaltowej przykrywajacej geosyntetyk powinny odpowiadaé
wymaganiom ST D-05.03.05a [5].

3. TRANSPORT
3.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
3.2. Transport geosynetykow

Geosyntetyki nalezy przechowywac i transportowac¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyrownanym podtozu. W czasie przechowywania rolki moga by¢ uktadane jedna na
drugiej, maksymalnie w 4 warstwach nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obciazen.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chronic¢ rolki geosyntetykéw przed mozliwoscia :
- uszkodzen mechanicznych,
- ogrzania do temperatury wyzszej niz 165°C
- dziatania promienie stonecznych w czasie dtuzszym niz 2 miesiace.
Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen producenta.

3.3. Transport innych materialéw

Transport pozostatych materialow powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
4.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wzmocnienia nawierzchni geosiatka, geotkaning, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i ustaleniami producenta. Przy wzmacnianiu nawierzchni geosiatka, geotkanina,
nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

— oczyszczenie, wyréwnanie powierzchni przewidzianej do utozenia geosyntetyku,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosyntetyku,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni i poszerzeniach..

4.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST D-01.02.04[2].
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

4.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosyntetyku,

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosynetetyku, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralna jej czgécia
(takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do
stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw
zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i
dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;
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— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupelnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wiazaca);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

4.5. Ulozenie geosyntetyku
4.5.1.Czynnosci przygotowawcze

Sposdb wzmocnienia nawierzchni geosyntetykiem powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowe;.
Utozenie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej.

Nieréwnosci o gigbokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ sfrezowane lub wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podhuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny byc
wigksze od 30 mm.

4.5.2.Skropienie lepiszczem

Przygotowane podloze nalezy skropi¢ lepiszczem asfaltowym zgodnie z warunkami podanymi w PN-S-
96025:2000, a ilos¢ asfaltu powinna wynosic¢ :
0d 0,1 kg/m* — dla geosiatki
0d 0,9 kg/m* — dla geokompozytu.
Do skrapiania podtoza mozna uzywac emulsje asfaltowe lub asfalt na goraco. Zaleca si¢ stosowanie skropienia
na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami.

4.5.3. Sposob utozenia geosyntetykow

Uktadanie geosyntetykéw mozna rozpoczac po przeschnigeiu warstwy skropienia do takiego stopnia,
gdy jest lekko klejaca. Uktadanie wykonuje sig recznie lub mechanicznie.
W przypadku geokompozytu — z warstwa geowldkniny — uktada si¢ go tak, aby zbrojenie bylo na wierzchu. W
celu catkowitego przylegania kompozytu do podtoza nalezy przytwierdzi¢ go poprzez energiczne szczotkowanie
sztywnymi szczotkami. Po utozeniu geokompozytu nie powinno nastgpowac pod naciskiem wysiakanie przez
geowlokning asfaltu ze skropienia. Pod naciskiem sztywnych szczotek wtoknina powinna natomiast zmienié¢
barwg z biatej na szara.
W przypadku uktadania recznego geokompozytu dopuszeza si¢ dociskanie go poprzez przejazd walca
ogumionego.
Wymagane jest kotwienie do podtoza geosiatki
Geosyntetyki uktadane miejscowo musza wystawaé poza skrajng rys¢ na co najmniej 48 cm. Zapewnia to dobre
zakotwienie geosyntetykow migdzy warstwami nawierzchni.
Kolejne rolki (pasma) geosiatki oraz geokompozytu nalezy uktada¢ na zaktad o szerokosci 2 oczek (ok. 12-15
cm). Dotyczy to zaréwno zaktadow podtuznych jak i poprzecznych. Nalezy unika¢ zaktadow o wigkszej
szerokosci. Po utozeniu geosyntetykéw nalezy utozy¢ warstwy asfaltowe. Grubos$¢ pojedynczej warstwy
asfaltowej uktadanej bezposrednio na geosyntetykach powinna wynosi¢ co najmnie;j :
2,5 cm — dla geosiatki,
5 cm — dla geokompozytu.
Zardwno na geosiatce, jak i geokompozycie, przed ich przykryciem kolejna warstwa asfaltowa, nie dopuszcza
si¢ ruchu samochodowego ( za wyjatkiem samochodéw dowozacych mieszankg mineralno — asfaltowa).
Maksymalna temperature, jakq moze mie¢ uktadana mieszanka mineralno — asfaltowa na warstwie
geosyntetykow okresla norma PN-S/96025:2000 dla mieszanek typu beton asfaltowy oraz SMA.

4.5.4. Wykonywanie wzmocnienia podtoza

Bezposrednio na przygotowanym podlozu gruntowym nalezy sprawdzi¢ warunek minimalnej no$nosci
Ev,> 35 Mpa. W przypadku niewystarczajacej nosnosci nalezy wykona¢ lokalna wymiang gruntu.
Nalezy roztozy¢ geotkaning na podtozu.
Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami geotkaniny zarowno podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykonaé
stosujac zaktad o szerokosci 50 cm
Na roztozonej warstwie geotkaniny nalezy utozy¢ warstwe pospolki o wspotczynniku filtracji k.8 m/dobe i
zagescic ja.
Na pospédtce nalezy roztozy¢ geosiatke .
Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami geosiatki zarowno podtuzne jak i poprzeczne nalezy wykonaé
stosujac zaktad o szerokosci minimum 40 cm.
Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie ukladania warstwy kruszywa spoczywajacego na geosiatce
Warstw kruszywa tamanego 0/63 utozona na geosiatce 1 zaggszczona powinna mie¢ grubo$é¢ h= 45 cm (dla TBS
1)i35cm (dlaTBS2)
Nie nalezy dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny i geosiatki podczas wbudowywania. Nie dopuszcza si¢ ruchu
pojazdow i sprzetu budowlanego bezposrednio po geosyntetyku przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch
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pojazdow jest mozliwy po utozeniu na geosiatce lub geowtdkninie warstwy kruszywa grubosci co najmniej 15
cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowawczymi powinno by¢ dowozone ,,0d czota” i zrzucane w
pryzmach na wczesnie utozonej warstwie kruszywa ( a nie bezposrednio na geosyntetyk).

Wyprofilowana warstwe nalezy zaggszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

4.5.5. Uktadanie warstwy nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geokompozytu.
Na rozwinigta geowldkning nalezy najechaé tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi D-05.03.05[5]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac
si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci 1 kierunku. Zabrania sig gwattownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.
Rozlozona mieszanke nalezy zaggsci¢ walcem lub zaggszczarka ptytowa.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
5.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

5.3. Badania w czasie robodt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e . . Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badaf dopuszczalne
Spra.wdzemf: robot ro;blorkowych Co.2.5 m Max. 10 mm rowki
1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. W o0sl 1 przy .
. . po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie oczyszczenia podloza . Brak luznych
2 (ocena wizualna wg p. 5.4 niniejszej ST) Cale podioze odpryskow 1 kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podioza .
3 (wg ST D-04.03.01 [3]) Cale podloze Wg ST [3]
4 Badanie utozenia geosyntetyku (ocena Caly W 54
wizualna wg p. 5.4 niniejszej ST) geosyntetyk gp- >

5.4. Wyglad zewnetrzny

Rolka geosyntetykow powinna by¢ bez uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu oczek geosiatki.
Dopuszcza si¢ lokalne sfalowania przebiegu zeber siatki.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej : braku mechanicznych uszkodzen geosiatki i geotkaniny, sposobu i
szerokoséci wykonywanych zakladéw oraz sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geosyntetyku.
Odchytka wymiaru pasma powinna przekraczaé + 2% wymiaru nominalnego lub uzgodnionego z odbiorca.

Wiasciwosci geosyntetykéw podano w tablicy :
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Wymaganie dl tetyko
ymaganie dla geosyntetykow Metoda

L.p. Wiasciwosci Jednostki badania
Geosiatka Geokompozyt wedtug

Liczba zeber na
1 |dlugosci/szerokosci sztuka 15 £2 wizualnie
100 cm

Wymiary oczek
geosiatki pomiar

2 | w osiach zeber mm 65x 65; £13 linialem Iub
podtuznych 1 suwmiarka
poprzecznych

PN-EN

. . 2
3 |Masa powierzchniowa | g/m od 210 do 240 od 330 do 390 965:1999

Wydtuzenie wzgledne
przy zerwaniu siatki

: kierunek
wzdhuzny kierunek
poprzeczny

PN-ISO
10319:1996
% <11,
% <14,5

Wytrzymato$¢ na
rozciaganie :
kierunek wzdhuzny
kierunek poprzeczny kN/m >20
kN/m >20

Wytrzymato$¢ na
rozciaganie przy
6 wydtuzeniu PN-ISO

wzglednym 2%: 10319:1996
kierunek wzdtuzny KN/m >7.5
kierunek poprzeczny KN/m ;7,0

Wytrzymato$¢ na
rozciaganie przy
wydtuzeniu
wzglednym 5%:
kierunek wzdtuzny kN/m >15,0
kierunek poprzeczny KN/m >14,5

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geokompozytem (geosiatka,
geotkaning) powierzchni nawierzchni.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

— réwno$¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— roztozenie geokompozytu i ew. wycigcie otworow na studzienki.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulozenia geokompozytu lub materialu réwnowaznego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzgtu na budowe,

— oczyszczenie podloza,

— skropienie lepiszczem,

— roztozenie geosiatek z wymaganymi zaktadami,
— roztozenie geotkanin z wymaganymi zaktadami,
— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprze¢tu z placu budowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 04.03.01
4. D-04.07.01 Podbudowy z betonu asfaltowego
5. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiazaca
9.2. Inne dokumenty

6. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

7.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

8. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.

9. Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej (PN —EN 965:1999)

10. Geotekstylia Wyznaczanie wytrzymalosci na rozciaganie metoda szerokich probek (PN-ISO
10319:1996)

11. Geotekstylia i wyroby pokrewne _ wihasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych do
budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem ( z wylaczeniem drog kolejowych i
nawierzchni asfaltowych (PN-EN 13249:2002)

12. Geotekstylia — Pobieranie probek laboratoryjnych o przygotowanie probek do badan (PN-ISO
9862:1994)

13. Geotekstylia — Terminologia
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dréog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.12. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.13. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.14. Pasy bezpieczenstwa stosowane sa do oznakowania poziomego drég. Specjalne guzy rozmieszczone na
pasie daja whasciwa informacj¢ osobie niewidome;.

Pasy montowane sa przed przejsciami dla pieszych. Ze wzgledu na swoja konstrukcje ostrzegaja osoby
niewidome i niedowidzace, ze zblizaja si¢ do miejsca stanowiacego potencjalne zagrozenie dla zdrowia i zycia.
Material, z ktérego wykonane sa pasy taczy w sobie dwa produkty stosowane do oznakowania poziomego drog,
tj tasme prefabrykowana uktadajaca si¢ do profilu podioza i mas¢ chemoutwardzalna. Montuje si¢ je na klej
chemoutwardzalny do dowolnego prostego i mozliwie gtadkiego podtoza. Montaz paséw nie ingeruje w podioze.
Specjalne rozmieszczenie guzéw na pasie powoduje, ze po zamontowaniu kilku pasow obok siebie, /guzy/ w
catej szerokoSci ustawione sa w linii i tworza powtarzalny, geometryczny wzor, dajac wlasciwa informacje
osobie niewidomej.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiadac¢ aprobatg
techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.5.1. Biata farba drogowa do trwalego znakowania drég na bazie rozpuszczalnikéw, jednosktadnikowa
stosowana na zimno

2.5.2. Rozpuszczalnik do rozcienczania farby wolno uzywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez
producenta farby. Przy myciu sprzgtu do znakowania, moga by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w iloSci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprz¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwoscei fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich whasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiatly do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoSci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu, zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— spregzarek,

— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych whasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

pI‘ZEWOZOWym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé niectrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii Iub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w iloéci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dilugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu 1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkose,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéltej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usunig¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowoS$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeinié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢é wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Kontrola materialow
Farba i materiaty do posypywania powinny posiadac ,,s§wiadectwo dopuszczenia”. Kontrola farby i mikrokulek
szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla catej dostawy.
- Badania potwierdzajace podstawowe cechy deklarowane przez producenta ustalone w Swiadectwie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym zostana przeprowadzone jednorazowo przez
laboratorium wskazane przez Zamawiajacego na koszt Wykonawcy.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig¢
wspotczynnik luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatlej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci X iy,
ktoére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R;, okreslany wg
POD-97 [4].
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
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— bialej, co najmniej 300 med m™ Ix”!,
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ 1x™,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkoSci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialdow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
nieciagltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetlniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualna oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (grubowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardéw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

W pierwszym dniu znakowania w celu potwierdzenia przyjetych zalozen i ich ewentualnej modyfikacji

przeprowadza si¢ badania:

- lepkosci natryskiwanej farby

- grubosci naktadanej powtoki,

- ilosci rozsypywanych mikrokulek,

- wspolczynnika luminancji oraz wspoétrzednych chromatycznych,

- odblaskowosci oznakowania.

Badania przeprowadza si¢ na koszt Wykonawcy.
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m”> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakoSciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Wykonawca udzieli gwarancji na nastgpujace okresy:

- dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu
jesiennym;

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. . Zatacznik Nr 2 do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181
z dnia 23 grudnia 2003 r.) w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego i obejmuja:
— ustawienie shupkéw do znakow,
— przymocowanie tarcz znakow drogowych do stupkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniona jednostke.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego wg. zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element
usztywniajacy . Lica znakow wykonane z folii odblaskowej II generacji, powierzchnia znakéw nie pokryta folia
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie matowa folia koloru szarego. Symbole znakow typowych
nanoszone technika sitodruku.

Powyzsze znaki musza posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia w budownictwie drogowym i mostowym.

2.2.2. Katowniki stalowe (St3SX) do wykonania ramek oraz konstrukcji wsporczej tablic drogowych wg KPED
karty 03.61 — 03.69, wymagania wg wedtug PN-87/93401.

2.2.3. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakdw, tablic drogowych i stupkow
(konstrukcje wsporcze rurowe ), wymagania wg wedtug PN-80/H-74219

2.2.4. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych
2.2.5. Elektrody EB-146 do potaczen spawanych konstrukcji wsporczych.
2.2.6. Kruszywo drobne i/lub grube na podsypke piaskowa pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
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2.2.7. Beton klasy C12/15 na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych, wymagania
wedhug PN-EN 206-1:2003.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwiazane z ustawieniem oznakowania pionowego zostana wykonane recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sig¢
odbywac¢ Srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robaét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania rejonu robot zgodnie z
LInstrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”
Wykonanie oznakowania pionowego obejmuje:
- zakupienie znakow drogowych stupkéw i obejm do mocowania znakdw:
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST.
Wymiary znakéw drogowych — grupa wielkosci znakow - $rednie oraz mini wg zalacznika Nr 1do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
- wyznaczenie miejsc lokalizacji nowych znakow,
- przygotowanie i zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,
- wykonanie wykopdow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow,
- ustawienie shupkéw do znakow,
- przymocowanie tablic znakow.

5.2.1. Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzac:
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— badania zgodnos$ci materiatow z ST,

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Zatacznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla
znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach)

— prawidtowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego stupkow ,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

— prawidtowo$¢ wykonania podsypki i fundamentéw pod stupki,

— prawidtowo$¢ ustawienia stupkow,

— prawidtowos¢ potaczenia z fundamentem,

— prawidtowos¢ zasypki wokot fundamentow

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— transport materiatléw do wykonania robot,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
— przygotowanie i zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,
— wykonanie wykopéw pod fundamenty,
— wykonanie podsypki piaskowe;j,
— wykonanie fundamentdw i osadzenie stupkow
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc
2. Instrukcja KOR3-A  Zabezpieczenie antykorozyjne.
3. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu
4.  PN-EN 10224:2006  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
5. PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -

- Tolerancje ksztattu i wymiarow

10.2. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r.) w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

169 D-08.01.01



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w
Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

- Kraweznik typu cigzkiego ,,wjazdowy” 15x22 cm wykonany z betonu wibroprasowanego,
- Krawegznik typu cigzkiego przy progach zwalniajacych 15x30 cm wykonany z betonu
wibroprasowanego,

Wymiary nominalne powinny by¢ okreslone przez producenta. Zalecana dlugo$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm.
Plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie. Producent powinien deklarowac sposéb uksztattowania powierzchni czotowych.
Wartoé¢ dopuszczalnych odchytek wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta :
Dhugos¢ + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Dla powierzchni * 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,
Dla innych czg¢$ci = 5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm,
Roznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru krawegznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki plaskosci i prostoliniowosci

Krawezniki powinny spelnia¢ wymagania :

Tablica 3 — nasigkliwo$¢

Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka plaskosci
mm i prostoliniowosci
mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 4,08
Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢
% masy
A Nie okresla si¢
2 B Wartosc¢ $rednia < 6

Tablica 4 — odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozrazania
kg/m*
D Warto$¢ $rednia < 1,0
Przy czym zaden wynik > 1,5
Tablica 5 — wytrzymato$¢ na zginanie
Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna
wytrzymalos$¢ na zginanie wytrzymatos$¢ na
MPa zginanie
MPa

1 S 3,5 2,8

2 T 5,0 4,0

3 U 6,0 4,8

Tablica 6 — odpornos$¢ na Scieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany Pomiar $cieralnosci na
przyrzadem do badania tarczy Bohemego
Scieralnosci

1 F Nie okresla sie Nie okresla sie

2 H <23 mm <20 000mm’/5 000mm’
4 I <20 mm < 18 000mm’/5 000mm’

Wyglad :

W warunkach naturalnego o$wietlenia nalezy oceni¢ probki stojac w odlegtosci 2 m i zapisa¢ kazdy kraweznik
wykazujacy rysy lub odpryski. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania

rozwarstwienia.

Jezeli krawezniki produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona

przez producenta.

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe lub caty element.

Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002 [10].

2.5. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620-1:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentoéw, gatunkéw i marek.

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Podsypke nalezy wykonywac¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

2.8. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikow.
Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa z oporem i zasypka ustawionego
kraweznika moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton na lawg transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

172 D-08.01.01



5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy betonowe z oporem nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej Is = 1,00
wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-M-47340-02:1980[16] .

5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe z betonu C12/15 z oporem o wymiarach zgodnych z dokumentacja techniczna wykonaé
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczna masa zalewowa.
Pod tawami obrzezy i kraweznikdéw zostanie utozona warstwa piasku o grubosci 10 cm.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1339:2005

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowe;j

Zaleca si¢ posadowienie kraweznikow na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3 cm przed
posadowieniem na tawie betonowe;.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Wykonawca dostarczy 1 szt. krawgznika na 300 m wykonywanego wbudowania , wybrana w obecnosci
Inspektora nadzoru do badan laboratoryjnych. Zakres badan jak w punkcie 2.4.4.1. Koszt badan ponosi
Zamawiajacy.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawegznikow betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
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- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

e) Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium wytrzymatosci na $ciskanie (1
seria probek na kazde 300 m wykonanej fawy z oporem).

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu krawegznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réowno$é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig krawegznika i przylozona
fata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego, a tawy betonowej m® (metr
szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy z oporem,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypehnienie spoin kraweznikoéw zaprawa,
— zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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'10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999
2. PN-EN 206-
1:2003
3. PN-EN
13139:2003
4. PN-EN
12620:2004
5. PN-B-10021:1980
6. PN-EN
13043:2004
7. PN-EN 197-
1:2002

8. PN-EN 1008:2004

9.  PN-EN 197-
1:2002

10.  PN-B-24005:1997

11.  PN-EN 1340:2004

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawal979, 1982 r.

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne

Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement -- Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

Cement -- Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Asfaltowa masa zalewowa

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

175

D-08.01.01



176 D-08.01.01



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA
CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z budowa ulic Osiedla
Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
— kruszywo drobne/grube do wykonania taw,
— cement wg PN-79/B-06711,
— piasek do zapraw wg PN-88/B-30000,
— woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].

2.3. Materialy na lawe i do zaprawy
Kruszywo do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatoéci minimum 0,7 wytrzymaltosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 wg. szczegohu rysunkowego pokazanego w Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych, karta 03.15. Podsypka cementowo - piaskowa grubosci 3 cm powinna
zostac tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie widoczny $lad.

5.3. Podloze

Podtoze pod ustawienie obrzeza przy chodniku i ciagu pieszo — rowerowym stanowi tawa z oporem z
betonu C12/15 wg D-08.01.01 (Krawezniki i tawy betonowe).

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngetrzna $Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peina glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na pelna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonane podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050:1999
) PN-EN 206-
’ 1:2003
3 PN-EN
) 13139:2003
4. PN-B-10021:1980
6 PN-EN
' 13043:2004
7 PN-EN 197-
' 1:2002
] PN-EN
' 1340:2004
9 PN-EN
) 1008:2004

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne
Beton -- Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Kruszywa do zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.02

SCIEK BETONOWY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem $cieku w zwigzku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem:
— Scieku betonowego prefabrykowanego (mulda) grubosci 15 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
grubosci 2 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z

nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materiatami stosowanymi sa:

— elementy betonowe prefabrykowane odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
— kruszywo drobne/grube do wykonania tfaw (w miejscu progdw zwalniajacych),

— cement wg PN-79/B-06711,

— piasek do zapraw wg PN-88/B-30000,

— woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].

2.2. Materialy na tawg i do zaprawy

Kruszywo do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprze¢tu, z zastosowaniem:
— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg ST D-05.03.23a ,,Nawierzchnia z kostki
betonowej”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie $cieku

Ogdlne wymagania dotyczace uktadania brukowej kostki betonowej podano w ST D-05.03.23a
,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla drég ,placow i chodnikow”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jest to $ciek
migdzyjezdniowy.

Na zaggszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ prefabrykat zgodnie z
dokumentacja projektowa, zachowujac projektowana niwelete Scieku.

Spoiny o szeroko$ci 5 mm nalezy zalaé¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymato$ci co najmniej 25
MPa. Przed wypelieniem spoin zaprawa, nawierzchnia scieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu. Glgboko$¢ wypelnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek w okresie 7 dni nalezy pielggnowac przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie woda.
Po zakonczeniu pielggnacji piasek nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania kostki powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czgstotliwoscia wg ST D-05.03.23a pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac:

— wykonanie $cieku i podsypki.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze réznic si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia Scieku a tata
czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, S 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wypelnienie spoin,

— ulozenie $cieku wraz z wypelnieniem spoin i pielggnacjg scieku,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999
2. PN-EN 206-1:2003

3. PN-EN13139:2003
4. PN-EN 12620:2004
5. PN-B-10021:1980

6. PN-EN 13043:2004

7. PN-EN 197-1:2002

8. PN-EN 1008:2004
9. PN-EN 197-1:2002

10. PN-B-24005:1997
11. PN-EN 1340:2004

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne
Beton -- Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Asfaltowa masa zalewowa

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -10.00.01

REGULACJA PIONOWA
URZADZEN OBCYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulacja pionowa urzadzen obcych w zwiazku z budowa ulic Osiedla Kwiatowego w Gatowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z regulacja
pionowa studzienek telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych, wodociagowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Studzienka wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury .
1.4.2. Studzienka gazowa - obiekt na przewodzie gazowym, przeznaczony do zainstalowania armatury .

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6.Kanalizacja kablowa - zespol ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.7. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki, zapraw i betonu,
— woda,
— materiaty do wykonania deskowania,
— skrzynki uliczne do hydrantow i zasuw,
— materialy pomocnicze jak $ruby, uszczelki.

2.2.1. Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003.
Zwir stosowany do betonu powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004
2.2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
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2.2.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.2.6. Materiaty pomocnicze
Deski iglaste obrzynane 19-25 mm kl. I11.,
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

Roboty ziemne zwiazane z odkopaniem i zasypaniem wyregulowanych studzienek wykonane sa

recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu. Czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopow

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom studzienki w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Regulacja studzienek

Wykonanie regulacji wysokosciowe] studni urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ przez
nadbetonowanie betonem C12/15 odpowiadajacym wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 , Beton zwykty” do
rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Odlegtos¢ gornej powierzchni studzienki od nawierzchni jezdni powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Warstwa Scieralna nawierzchni powinna by¢ wyzsza od studzienek o ok. 3-5 mm.
Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposob odpowiadajacy rodzajowi i
stopniowi agresywnosci srodowiska.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- szt. (sztuka) wyregulowanej studzienki,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane wykopy.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- regulacja pionowa studzienek dla zaworow wodociagowych,
- regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu,
— wykonanie szalunku,
— zasypanie wykopu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206- Beton zwykly
1:2003

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-EN Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
13139:2003

5. PN-EN Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
12620:2004

6. PN-EN Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
13043:2004 drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

8. PN-EN 197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
1:2002 ocena zgodnosci

9. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11.  PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

12.  PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawal979, 1982 r.
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